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5Industria y Transporte
^ŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ƐĞŐƵŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ĐĂƌĂƐ�Ǉ�ĞƐƟŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƉŽƐĞ�ĐŽŶ�ŵŽĚĞůĂĚŽ�ĂƵƚŽŵĄƟĐŽ�ϯ�

hŶ�ŶŽǀĞĚŽƐŽ�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ŵĞĚŝĚĂ�ĚĞ�ĚĞĨŽƌŵĂĐŝŽŶĞƐ�ϯ��ĚĞ�ĐĂŵƉŽ�ĐŽŵƉůĞƚŽ

WƌŽĐĞĚŝŵŝĞŶƚŽ�Ǉ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ƉĂƌĂ� ůĂ�ŵĞũŽƌĂ�ĚĞů�ƐŝƐƚĞŵĂ��^&��ĚŝŐŝƚĂů� ŝŶĐŽƌƉŽƌĂŶĚŽ�ďĂůŝǌĂƐ��^&��
ǀŝƌƚƵĂůĞƐ͕�ƉĞƌĮů�ĚĞ�ďĂůŝǌĂƐ�Ǉ�ƉŽƐŝĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞů�ƚƌĞŶ

^ŝƐƚĞŵĂ� ŝŶƚĞůŝŐĞŶƚĞ�ĚĞ� ƚƌĂƐŶƉŽƌƚĞ�ĞŶ� ŝŶƚĞƌŝŽƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ŽƉƟŵŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ĐŽŵƉĂƌƟĚŽƐ͗�
ZƵƚĂƐ͕�ĐĂŶĂů�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�Ǉ�ƌĞĚ�ĚĞ�ƐĞŶƐŽƌĞƐ

^ŝƐƚĞŵĂ�ƐĞŶƐŽƌ�Ǉ�ƉƌŽĐĞĚŝŵŝĞŶƚŽ�ƉĂƌĂ�ĚĞƚĞĐƚĂƌ�ůŽƐ�ĞũĞƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ƚƌĞŶĞƐ͕�ƵƟůŝǌĂŶĚŽ�ĮďƌĂ�ſƉƟĐĂ�Ǉ�
ĐĄŵĂƌĂƐ�ĚĞ�ƟĞŵƉŽ�ĚĞ�ǀƵĞůŽ

�ƌŝǀĞƐĂĨĞ͗��ƉƉ�ƋƵĞ�ŵŽŶŝƚŽƌŝǌĂ�Ǉ�ƉƵŶƚƷĂ�ƚƵ�ĐŽŶĚƵĐĐŝſŶ͕�ŐĞŶĞƌĂŶĚŽ�ĂůĞƌƚĂƐ�ĐƵĂŶĚŽ�ŶŽ�ĞƐ�ƐĞŐƵƌĂ

WƌŽĐĞĚŝŵŝĞŶƚŽ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ŵĞĚŝĐŝſŶ�ƉƵŶƚƵĂů�ĚĞ�ůĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ǀĞŚşĐƵůŽƐ�Ă�ŵŽƚŽƌ�ĞŶ�ƚƌĂŵŽ�ĐŽƌƚŽ�
ĐŽŶ�ŐĞŽŵĞƚƌşĂ�ĚĞ�ŵşŶŝŵŽ�ĞƌƌŽƌ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�Ϯ�ĐĄĂƌĂƐ�Ǉ�ĂůŐŽƌŝƚŵŽƐ�ĚĞ�ǀŝƐŝſŶ�ĂƌƟĮĐŝĂů�

^ŝƐƚĞŵĂ� ĚĞ� ƐƵƐƉĞŶƐŝſŶ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ� ǀŝƐŝſŶ� ĂƌƟĮĐŝĂů� ƉĂƌĂ�ŵĞŶŽƌĞƐ� ƋƵĞ� ǀŝĂũĂŶ� ĞŶ� ƐŝƐƚĞŵĂƐ� ĚĞ�
ƌĞƚĞŶĐŝſŶ�ŝŶĨĂŶƟů�

^ŝƐƚĞŵĂ�ƐĞŶƐŽƌ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĚĞƚĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ŽďũĞƚŽƐͬŽďƐƚĄĐƵůŽƐ�ĞŶ�ƉƵŶƚŽƐ�ĐƌşƟĐŽƐ�ĚĞ�ůşŶĞĂƐ�ĨĠƌƌĞĂƐ�

WƌŽĐĞĚŝŵŝĞŶƚŽ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ŵĞĚŝĐŝſŶ�ƉƵŶƚƵĂů�ĚĞ�ůĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ǀĞŚşĐƵůŽƐ�Ă�ŵŽƚŽƌ�ĞŶ�ƚƌĂŵŽ�ĐŽƌƚŽ�
ĐŽŶ�ŐĞŽŵĞƚƌşĂ�ĚĞ�ŵşŶŝŵŽ�ĞƌƌŽƌ͕ �ŵĞĚŝĂŶƚĞ�Ϯ�ĐĄŵĂƌĂƐ�Ǉ�ĂůŐŽƌŝƚŵŽƐ

^ŝƐƚĞŵĂ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĚĞƚĞĐĐŝſŶ�ĮĂďůĞ�ĚĞ�ůĂ�ŽĐƵƉĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƉůĂǌĂƐ�ĚĞ�ĂƉĂƌĐĂŵŝĞŶƚŽƐ



SISTEMA DE SEGUIMIENTO DE CARAS Y ESTIMACIÓN
DE POSE CON MODELADO AUTOMÁTICO 3D

RESUMEN

El modelo está formado por un conjunto de puntos tridimensionales 3D de la cara 
ĂƵƚŽŵĄƟĐĂŵĞŶƚĞ�ƐĞůĞĐĐŝŽŶĂĚŽƐ�ĞŶ�ůĂ�ƉƌŝŵĞƌĂ�ŝŵĂŐĞŶ�ŽďƚĞŶŝĚĂ�ƉŽƌ�ůĂƐ�ĐĄŵĂƌĂƐ͘
La cara es localizada usando el método de Viola&Jones y los puntos de la cara se 
ĞŶĐƵĞŶƚƌĂŶ�ĐŽŶ�Ğů�ĚĞƚĞĐƚŽƌ�ĚĞ�ƉƵŶƚŽƐ�ĚĞ�,ĂƌƌŝƐ͘�^Ğ�ƵƐĂŶ�ŚĂƐƚĂ�ϯϬ�ƉƵŶƚŽƐ͘�>ŽƐ�ƉĂƌĐŚĞƐ�
ĚĞ� ŝŵĂŐĞŶ�ĂůƌĞĚĞĚŽƌ�ĚĞ� ůĂƐ� ƉƌŽǇĞĐĐŝŽŶĞƐ�Ϯ��ĚĞ�ĞƐƚŽƐ�ƉƵŶƚŽƐ� ĞŶ� ĐĂĚĂ� ĐĄŵĂƌĂ� ƐŽŶ�
ƌĂƐƚƌĞĂĚŽƐ�ĞŶ�ĐĂĚĂ�ŝŵĂŐĞŶ�ƵƐĂŶĚŽ�Ğů�ĂůŐŽƌŝƚŵŽ�^ŝŵƵůƚĂŶĞŽƵƐ�DŽĚĞůůŝŶŐ�ĂŶĚ�dƌĂĐŬŝŶŐ�
;^D�dͿ͕�ƋƵĞ�ĐŽŶƐƚƌƵǇĞ�ƵŶ�ŵŽĚĞůŽ�ĐŽŶ�ůŽƐ�ĐĂŵďŝŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ĂƉĂƌŝĞŶĐŝĂ�Ž�ůĂ�ƚĞǆƚƵƌĂ�ĂůƌĞĚĞ-
ĚŽƌ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ƉƵŶƚŽ͘�>Ă�ƉŽƐĞ�ĞŶ�ϯ��ƐĞ�ŽďƟĞŶĞ�ĚĞ�ƉƵŶƚŽƐ�ĞŶ�Ϯ��ƵƐĂŶĚŽ�Ğů�ĂůŐŽƌŝƚŵŽ�
WK^/d�ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂ�ƌĞĚƵŶĚĂŶƚĞ�ƉŽƌ�ĂŵďĂƐ�ĐĄŵĂƌĂƐ�ĐŽŶ�Ğů�ĮŶ�ĚĞ�ŵĞũŽƌĂƌ�ůĂ�ƐŽůŝĚĞǌ�ĚĞů�
ƐŝƐƚĞŵĂ͘��ů�ƚƌĂĐŬŝŶŐ�ƉƵĞĚĞ�ĨĂůůĂƌ�ƉĂƌĂ�ĂůŐƵŶŽƐ�ƉƵŶƚŽƐ�ĞŶ�ĐĂĚĂ�ĨƌĂŵĞ͘

�ů�ĂůŐŽƌŝƚŵŽ�Z�E^���ƐĞ�ƵƐĂ�ĞŶƚŽŶĐĞƐ�ƉĂƌĂ�ĚĞƐĞĐŚĂƌ�ƉƵŶƚŽƐ�ĞƌƌſŶĞŽƐ�ĞŶ�ůĂ�ǀĂůŽƌĂĐŝſŶ�
ĚĞ�ůĂ�ƉŽƐĞ͘��ĞƐƉƵĠƐ�ĚĞ�ŽďƚĞŶĞƌ�ƵŶ�ƐĞƚ�ĚĞ�ƉƵŶƚŽƐ�ĐŽƌƌĞĐƚĂŵĞŶƚĞ�ůŽĐĂůŝǌĂĚŽƐ�;ŝŶůŝĞƌƐͿ͕�
ůĂ�ƉŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƵŶƚŽƐ�ŽƵƚůŝĞƌ�ĞƐ�ƌĞŝŶŝĐŝĂůŝǌĂĚĂ�ĞŶ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƉŽƐĞ�ĞƐƟŵĂĚĂ͘��ůŐƵ-
ŶŽƐ�ƉƵŶƚŽƐ�ƐĞ�ŽĐůƵǇĞŶ�ĐƵĂŶĚŽ�ůĂ�ĐĂďĞǌĂ�ĚĞ�ůĂ�ƉĞƌƐŽŶĂ�ŐŝƌĂ�Ǉ�ŶŽ�ƉƵĞĚĞŶ�ƐĞƌ�ĞŶƚŽŶĐĞƐ-
ůŽĐĂůŝǌĂĚŽƐ͘��ƐƚĞ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ƐŝŶ�ĞŵďĂƌŐŽ�ĞƐ�ĐĂƉĂǌ�ĚĞ�ĞƐƟŵĂƌ�ůĂ�ƉŽƐĞ�ĚĞ�ůĂ�ĐĂƌĂ�ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂ�
ĮĂďůĞ�ĞŶ�ŐŝƌŽƐ�ĚĞ�ĞŶƚƌĞ�нͬͲ�ϵϬŽ͘
WĂƌĂ�ĞůůŽ�ƵƟůŝǌĂ�ƵŶĂ�ŶŽǀĞĚŽƐĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ�ƋƵĞ�ǀĂ�ĐŽŵƉůĞƚĂŶĚŽ�Ğů�ŵŽĚĞůŽ�ƐĞŐƷŶ�ůĂ�ĐĂƌĂ�ǀĂ�
ŐŝƌĂŶĚŽ�Ǉ�ĞŵƉůĞĂ�Ğů�ŵĠƚŽĚŽ�ĚĞ�ďƵŶĚůĞ�ĂĚũƵƐƚŵĞŶƚ�ƉĂƌĂ�ĂũƵƐƚĂƌ�Ğů�ŵŽĚĞůŽ͘��ů�ƐŝƐƚĞŵĂ�
ĨƵŶĐŝŽŶĂ�ǇĂ�ĞŶ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ƌĞĂůĞƐ�Ǉ�ŚĂ�ƐŝĚŽ�ǀĂůŝĚĂĚŽ�ĞŶ�ƵŶ�ƐŝŵƵůĂĚŽƌ�ŶĂƚƵƌĂůŝƚĂ�Ǉ�ĞŶ�
ƵŶ�ǀĞŚşĐƵůŽ�ĚĞ�ĚĞŵŽƐƚƌĂĐŝſŶ͘�>ŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂůĞƐ�Ǉ�Ğů�ĂŶĄůŝƐŝƐ�ĚĞů�ĨƵŶĐŝŽŶĂ-
ŵŝĞŶƚŽ�ƐĞ�ĞŶĐƵĞŶƚƌĂŶ�ůŝƐƚŽƐ�ƉĂƌĂ�ƐĞƌ�ƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽƐ͘

VENTAJAS Y ASPECTOS INNOVADORES

�ƐƚĞ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ǀŝƐŝſŶ�ĂƌƟĮĐŝĂů�ĞƐ�ĐĂƉĂǌ�ĚĞ�ƌĞĐŽŶŽĐĞƌ�ƉŽƌ�ƉƌŝŵĞƌĂ�ǀĞǌ�ůĂ�ŽƌŝĞŶƚĂĐŝſŶ�
ĚĞ�ůĂ�ĐĂƌĂ�ŚƵŵĂŶĂ͕�ƐŝŶ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ŝĚĞŶƟĮĐĂƌ�ƉƌĞǀŝĂŵĞŶƚĞ�Ă�ůĂ�ƉĞƌƐŽŶĂ�Ŷŝ�ĚĞ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�
ĞŶƚƌĞŶĂŵŝĞŶƚŽƐ�ƉƌĞǀŝŽƐ͘��ĚĞŵĄƐ͕�ĞƐ�ĐĂƉĂǌ�ĚĞ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ƐĞŐƵŝŵŝĞŶƚŽ�ĐŽŶ�ďĂũĂƐ�ĐŽŶĚŝ-
ĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ŝůƵŵŝŶĂĐŝſŶ�Ǉ�ĂůĐĂŶǌĂ�ƵŶ�ƌĂŶŐŽ�ĚĞ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ĞŶƚƌĞ�нͬͲ�ϵϬŽ͘

�ƐƚĞ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĞƐ�ŝŶŶŽǀĂĚŽƌ�ĞŶ�ĐƵĂŶƚŽ�Ă�ůĂ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ũƵŶƚĂƌ�ůŽƐ�ƚƌĞƐ�ĂůŐŽƌŝƚŵŽƐ�ĐŽŶ�ůŽƐ�
ƋƵĞ�ĨƵŶĐŝŽŶĂ͗�^D�d͕ �Z�E^��͕�>ĞǀĞŶďĞƌŐͲDĂƌƋƵĂƌĚƚ�Ǉ��ƵŶĚůĞ��ĚũƵƐƚŵĞŶƚ͘�^Ğ�ĚĞƐĐŽ-
ŶŽĐĞ�ůĂ�ĞǆŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ƵŶ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĂŶƚĞƌŝŽƌ�ƋƵĞ�ůŽƐ�ŚĂǇĂ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ĚĞ�ĞƐƚĂ�ŵĂŶĞƌĂ�Ǉ�ƋƵĞ�
ůŽŐƌĞ�ƵŶ�ƌĂŶŐŽ�ĚĞ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ŐŝƌŽ�ƚŽƚĂů�ĞŶ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ďĂũĂ�ŝůƵŵŝŶĂĐŝſŶ͘
�ƐƚĞ�ŵĠƚŽĚŽ�ĨƵŶĐŝŽŶĂ�ĞŶ�ƟĞŵƉŽ�ƌĞĂů�;ϯϬ�ŝŵĄŐĞŶĞƐ�ƉŽƌ�ƐĞŐƵŶĚŽͿ�Ǉ�ƚĂƌĚĂ�ϯϯ�ŵŝůŝƐĞ-
ŐƵŶĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ĞũĞĐƵƚĂƌ�ůŽƐ�ĂůŐŽƌŝƚŵŽƐ͘

�Ɛ�ƵŶ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ŵƵǇ�ƌŽďƵƐƚŽ�ƋƵĞ�ĐŽŶƟŶƵĂ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŶĚŽ�ŝŶĐůƵƐŽ�ĂŶƚĞ�ƐŝƚƵĂĐŝŽŶĞƐ�ƉĂƌĂ�
ůĂƐ� ĐƵĂůĞƐ� Ğů�ŵŽĚĞůŽ� ŶŽ� ŚĂ� ƐŝĚŽ� ĞƐƉĞĐşĮĐĂŵĞŶƚĞ� ĚŝƐĞŹĂĚŽ� ;ĐŽŶƚƌĂƚĞƐ� ĚĞ� ůƵǌ͕� ŐŝƌŽƐ�
ďƌƵƐĐŽƐ�ĚĞ�ĐĂƌĂ͕�ĞƚĐͿ͘��ů�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĨƵŶĐŝŽŶĂ�ĐŽŶ�ŵĄƐ�ĞƌƌŽƌ�ƉĞƌŽ�ƐŝŶ�ƉĞƌĚĞƌƐĞ͘

Código

Áreas de aplicación

/ŶǀĞƐƟŐĂĚŽƌĞƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞƐ

CONTACTO

KdZ/�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ��ůĐĂůĄ
�ƐĐƵĞůĂ�WŽůŝƚĠĐŶŝĐĂ�^ƵƉĞƌŝŽƌ

�ĂŵƉƵƐ��ŝĞŶơĮĐŽͲdĞĐŶŽůſŐŝĐŽ
ϮϴϴϬϱ͕��ůĐĂůĄ�ĚĞ�,ĞŶĂƌĞƐ

;DĂĚƌŝĚͿ
;нϯϰͿ�ϵϭ�ϴϴϱ�ϰϱ�ϲϭ
ŽƚƌŝƵĂŚΛƵĂŚ͘ĞƐ

ΛŽƚƌŝƵĂŚ

KdZ/�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ��ůĐĂůĄ

OFERTA
TECNOLÓGICA

dĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�ĚĞ�ůĂ�/ŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ
Ǉ�ůĂƐ�dĞůĞĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝŽŶĞƐ

WƌŽĨ͘ �>ƵŝƐ�DŝŐƵĞů��ĞƌŐĂƐĂ�WĂƐĐƵĂů

Tipo de colaboración

�ŽŶƚĂĐƚŽ�ĐŽŶ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ǇͬŽ
ĞŶƟĚĂĚĞƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ƐŽůŝĐŝƚƵĚ
ĚĞ�ƉƌŽǇĞĐƚŽƐ�ƋƵĞ�ĨĂĐŝůŝƚĞŶ
el desarrollo del sistema

�ĐƵĞƌĚŽ�ĐŽŵĞƌĐŝĂů�ĐŽŶ
asistencia técnica 

dZ�E^Wͺh�,ͺϬϭ



UN NOVEDOSO DISPOSITIVO PARA LA MEDIDA
DE DEFORMACIONES 3D DE CAMPO COMPLETO

RESUMEN
^Ğ�ƉƌŽƉŽŶĞ�ƉƌŽŵŽǀĞƌ� ůĂ� ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ƉĂƌĂ�ŵĞĚŝƌ� ůŽƐ�
ĚĞƐƉůĂǌĂŵŝĞŶƚŽƐ� ϯ�� ĞŶ� ůĂƐ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂƐ� Ǉ� ĐĞŶƚƌŽƐ� ĚĞ� ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ� Ǉ͕ � ĞǀĞŶƚƵĂůŵĞŶƚĞ͕�
ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌ�ƵŶ�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽ�ĐŽŵĞƌĐŝĂů͘��Ɛ�ƵŶĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ĚĞ�ŵĞŶŽƌ�ĐŽƐƚĞ�Ă� ůĂ�
ƚĠĐŶŝĐĂ�ĚĞ��ŽƌƌĞůĂĐŝſŶ��ŝŐŝƚĂů�ĚĞ�/ŵĄŐĞŶĞƐ�ϯ��;ϯ�Ͳ�/�Ϳ͕�ƋƵĞ�ƐĞ�ƵƟůŝǌĂ�ƉĂƌĂ�ĞǀĂůƵĂƌ�Ğů�
ĐŽŵƉŽƌƚĂŵŝĞŶƚŽ� ŵĞĐĄŶŝĐŽ� ĚĞ� ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂƐ� Ǉ� ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ� ĞŶ� ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ� ƌĞĂůĞƐ� ĚĞ�
ƚƌĂďĂũŽ͘

�ů�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉƌŽƉŽŶĞ�ĐŽŵďŝŶĂ�ĚŽƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ďŝĞŶ�ĐŽŶŽĐŝĚĂƐ�ĚĞ�WƌŽǇĞĐͲ�
ĐŝſŶ�&ƌĂŶũĂƐ�;&WͿ�Ǉ��ŽƌƌĞůĂĐŝſŶ�ĚŝŐŝƚĂů�ĚĞ�/ŵĄŐĞŶĞƐ�Ϯ��;&WнϮ�Ͳ�/�Ϳ͘��ƐƚĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ�ĐŽŵͲ
ďŝŶĂĚĂ� ƉĞƌŵŝƚĞ�ŵĞĚŝƌ� ŐƌĂŶĚĞƐ� ĄƌĞĂƐ� Ǉ� ŐƌĂŶĚĞƐ� ĚĞƐƉůĂǌĂŵŝĞŶƚŽƐ� ĚĞ� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ĚĞ�
ƐƵƉĞƌĮĐŝĞƐ�ĞŶ�ůĂƐ�ƚƌĞƐ�ĚŝƌĞĐĐŝŽŶĞƐ�ĞƐƉĂĐŝĂůĞƐ�;Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ůĂƐ�ĐƵĂůĞƐ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ĐĂůĐƵůĂƌ�
ůŽƐ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞŶƚĞƐ�ŵĂƉĂƐ�ĚĞ�ĚĞĨŽƌŵĂĐŝſŶͿ͘
>ĂƐ�ŵĞĚŝĐŝŽŶĞƐ�ƐĞ�ĂĚƋƵŝĞƌĞŶ�ĞŶ�ƟĞŵƉŽ�ƌĞĂů͕�ƉĞƌŽ� ůĂ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ�ĚĞ� ůĂ�ŵƵĞƐƚƌĂ�ĚĞďĞ�
ƉŝŶƚĂƌƐĞ�ĐŽŶ�ƵŶ�ƉĂƚƌſŶ�ĚĞ�ŵŽƚĞĂĚŽ�ĂůĞĂƚŽƌŝŽ͘

^Ğ�ƐŽůŝĐŝƚĂ�ĐŽŽƉĞƌĂĐŝſŶ�ĞŶ�ůŽƐ�ƚƌĞƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ƉƵŶƚŽƐ͗
-�ƉŽǇŽ�ĮŶĂŶĐŝĞƌŽ�ǇͬŽ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽ�ƉĂƌĂ�ƵŶĂ�ŵĞũŽƌĂ�ĂĚŝĐŝŽŶĂů�ĚĞů�ĞƋƵŝƉŽ�&WнϮ�Ͳ�/�͘
-/ŶĚƵƐƚƌŝĂƐ�Ž�ĐĞŶƚƌŽƐ�ĚĞ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ�ŝŶƚĞƌĞƐĂĚŽƐ�ĞŶ�ƉƌŽďĂƌ�Ğů�ĞƋƵŝƉŽ͘
-�ŽŵĞƌĐŝĂůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞů�ĞƋƵŝƉŽ͘

VENTAJAS Y APLICACIONES

dZ�E^Wͺh�,ͺϬϯ

�ů�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ�ĐŽŵďŝŶĂĚĂ�ĚĞ�&W�н�Ϯ�Ͳ�/��ĞƐ�ƷŶŝĐŽ�Ǉ�ǇĂ�
ŚĂ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂĚŽ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĐŽŵƉĂƌĂďůĞƐ�Ă�ůŽƐ�ŽďƚĞŶŝĚŽƐ�ĐŽŶ�ůĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ�ĐŽŵĞƌĐŝĂů�
ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ĚĞ�ϯ�Ͳ�/�͘

�ů�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽ�&WнϮ�Ͳ�/��ŵĞũŽƌĂĚŽ�ĂƵŵĞŶƚĂƌĄ�ƐƵ�ƌĞŶĚŝŵŝĞŶƚŽ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�Ğů�ƵƐŽ�ĚĞ�
ŶƵĞǀŽƐ�ĞƋƵŝƉŽƐ�;ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�ƵŶĂ�ĐĄŵĂƌĂ�Ǉ�ƉƌŽǇĞĐƚŽƌ�ĐŽŶ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĞƐƉĞͲ�
ĐŝĂůͿ͕�ĂƐş�ĐŽŵŽ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ůĂ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŶƵĞǀŽƐ�ĂůŐŽƌŝƚŵŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽĐĞƐĂŵŝĞŶͲ
ƚŽ�ĚĞ�ŝŵĄŐĞŶĞƐ�ƋƵĞ�ǇĂ�ŚĂŶ�ĚĞŵŽƐƚƌĂĚŽ�ĂƵŵĞŶƚĂƌ�Ğů�ƌĞŶĚŝŵŝĞŶƚŽ�ŵĄƐ�ĂůůĄ�ĚĞů�ƋƵĞ�
ŽĨƌĞĐĞ�Ğů�ĞƋƵŝƉŽ�ĐŽŵĞƌĐŝĂů�ϯ�Ͳ�/�͘

�ů�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽ�&WнϮ�Ͳ�/��ŚĂ�ƐŝĚŽ�Ğů�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽůĂďŽƌĂĐŝſŶ�ĞŶƚƌĞ�ĚŽƐ�ƵŶŝǀĞƌƐŝĚĂͲ
ĚĞƐ͕�ůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ��ůĐĂůĄ�Ǉ�ůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ�:ĂĠŶ͘

Código

Áreas de aplicación

/ŶǀĞƐƟŐĂĚŽƌĞƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞƐ

CONTACTO

KdZ/�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ��ůĐĂůĄ
�ƐĐƵĞůĂ�WŽůŝƚĠĐŶŝĐĂ�^ƵƉĞƌŝŽƌ

�ĂŵƉƵƐ��ŝĞŶơĮĐŽͲdĞĐŶŽůſŐŝĐŽ
ϮϴϴϬϱ͕��ůĐĂůĄ�ĚĞ�,ĞŶĂƌĞƐ

;DĂĚƌŝĚͿ
;нϯϰͿ�ϵϭ�ϴϴϱ�ϰϱ�ϲϭ
ŽƚƌŝƵĂŚΛƵĂŚ͘ĞƐ

@otriuah

KdZ/�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ��ůĐĂůĄ

Patente
E�^ϮϰϵϴϱϵϮ

&ĂďƌŝĐĂĐŝſŶ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂů͕
ƚĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�ĚĞ�ůŽƐ�DĂƚĞƌŝĂůĞƐ
Ǉ�Ğů�dƌĂŶƐƉŽƌƚĞ

DĞĚŝĚĂƐ�Ǉ�ĞƐƚĄŶĚĂƌĞƐ

�ƌ͘ �WŚŝůŝƉ�^ŝĞŐŵĂŶŶ

Tipo de colaboración

�ĐƵĞƌĚŽ�ĚĞ�͞:ŽŝŶƚ�sĞŶƚƵƌĞ͟�

�ĐƵĞƌĚŽ�ĚĞ�ůŝĐĞŶĐŝĂ͘



PROCEDIMIENTO Y SISTEMA PARA LA MEJORA DEL SISTEMA ASFA DIGITAL INCORPORANDO
BALIZAS ASFA VIRTUALES, PERFIL DE BALIZAS Y POSICIONAMIENTO DEL TREN

RESUMEN

hŶ�ŐƌƵƉŽ�ĚĞ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ�ĞƐƉĂŹŽů�ĚĞů��ĞƉĂƌƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ��ůĞĐƚƌſŶŝĐĂ�ĚĞ�ůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�
ĚĞ��ůĐĂůĄ�ŚĂ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚŽ�ƵŶ�ƉƌŽĐĞƐŽ�Ǉ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ƉĂƌĂ�ŵĞũŽƌĂƌ�ůĂƐ�ƉƌĞƐƚĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞů�ƐŝƐƚĞͲ�
ŵĂ��^&���ŝŐŝƚĂů�ƐŝŶ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ŝŶƚƌŽĚƵĐŝƌ�ŵŽĚŝĮĐĂĐŝſŶ�ĂůŐƵŶĂ�ĞŶ�ĠƐƚĞ͕�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ůĂ�
ŝŶĐůƵƐŝſŶ�ĚĞ�ďĂůŝǌĂƐ��^&��͞ǀŝƌƚƵĂůĞƐ͟�ƋƵĞ�ƐƵƐƟƚƵǇĂŶ�Ž�ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚĞŶ�ůĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�
ĚĞ�ůĂƐ�ďĂůŝǌĂƐ��^&��İƐŝĐĂƐ͕�ƉĞƌŵŝƟĞŶĚŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƐŝŐĂ�ƌĞĂůŝǌĂŶĚŽ�Ğů�ĐŽŶƚƌŽů�ĚĞ�ůŝŵŝƚĂĐŝſŶ�
ƚĞŵƉŽƌĂů�ĚĞ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ĂƷŶ�ĞŶ�ĂƵƐĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ďĂůŝǌĂƐ��^&��İƐŝĐĂƐ͘

VENTAJAS Y APLICACIONES

/ŶĐůƵŝƌ�ďĂůŝǌĂƐ��^&��͞ǀŝƌƚƵĂůĞƐ͟�ƋƵĞ�ƐƵƐƟƚƵǇĞŶ�Ž�ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚĂŶ�ůĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�
ůĂƐ�ďĂůŝǌĂƐ��^&��İƐŝĐĂƐ�ƵďŝĐĂĚĂƐ�ĞŶ�ǀşĂ͕�Ǉ�ĞŶ�ĞƐƉĞĐŝĂů�ůĂƐ�ĚĞ�ůŝŵŝƚĂĐŝſŶ�ƚĞŵƉŽƌĂů�ĚĞ�
ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�;>dsͿ͘

/ŶĐƌĞŵĞŶƚĂ�ŶŽƚĂďůĞŵĞŶƚĞ�ůĂ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ�ĞŶ�Ğů�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ�ĨĞƌƌŽǀŝĂƌŝŽ͘

�ŝƐƉŽŶĞƌ�ĞŶ�ƚŽĚŽ�ŵŽŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ƉƌĞĐŝƐĂ�Ǉ�ĂĐƚƵĂůŝǌĂĚĂ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ƌĞĂůŝͲ
ǌĂƌ�ƵŶĂ�ĐŽƌƌĞĐƚĂ�ƐƵƉĞƌǀŝƐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ĚĞů�ƚƌĞŶ͕�ĞŶ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ƐĞŹĂůŝǌĂĐŝŽͲ
ŶĞƐ͕�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌĞƐ�ĚĂ�ĐĂĚĂ�ƚƌĂŵŽ͕�ĞƚĐ͘

�ůŝŵŝŶĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂůĞƐ�ƐŝƚƵĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ƉĞůŝŐƌŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ƉƌĞƐĞŶƚĂƌ�ĞŶ�ůĂ�ĐŝƌͲ�
ĐƵůĂĐŝſŶ͕�ĚĞ�ŚĞĐŚŽ�ĂĐƚƵĂůŵĞŶƚĞ͕�ƵŶ�ŐƌĂŶ�ƉŽƌĐĞŶƚĂũĞ�ĚĞ�ĂĐĐŝĚĞŶƚĞƐ�ĨĞƌƌŽǀŝĂƌŝŽƐ�ƐĞ�
ƉƌŽĚƵĐĞŶ�ĐŽŶ�ůĂ�ĨĂůƚĂ�ĚĞ�ĚĞƚĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ďĂůŝǌĂƐ��^&��>ds�İƐŝĐĂƐ�ĞŶ�ǀşĂ͘

WĞƌŵŝƚĞ�ůĂ�ĚĞƚĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ďĂůŝǌĂƐ��^&��İƐŝĐĂƐ�ĞŶ�ǀşĂ�ĚĞĨĞĐƚƵŽƐĂƐ�Ǉ�ĐŽŶ�ĞůůŽ�ƵŶ�ŵĞũŽƌ�
ŵĂŶƚĞŶŝŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ� ůĂƐ� ŝŶĨƌĂĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂƐ� ĨĞƌƌŽǀŝĂƌŝĂƐ�ŵŝŐƌĂŶĚŽ� ĚĞů�ŵĂŶƚĞŶŝŵŝĞŶƚŽ�
ĐŽƌƌĞĐƟǀŽ�;ƵŶĂ�ǀĞǌ�ƉƌŽĚƵĐŝĚŽ�Ğů�ĨĂůůŽͿ�Ă�ƵŶ�ŵĂŶƚĞŶŝŵŝĞŶƚŽ�ƉƌĞĚŝĐƟǀŽ�;ďĂƐĂĚŽ�ĞŶ�ůĂ�
ƐƵƉĞƌǀŝƐŝſŶ�ĚĞ�ĐŝĞƌƚŽƐ�ƉĂƌĄŵĞƚƌŽƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐŽƐ�ƉĂƌĂ�ƉƌĞĚĞĐŝƌ�ĐƵĄŶĚŽ�ƐĞ�ƉƌŽĚƵĐŝͲ
ƌĄ�ƵŶ�ĨĂůůŽͿ͘

ZĞĚƵĐĞ�ĚƌĄƐƟĐĂŵĞŶƚĞ�ůŽƐ�ƟĞŵƉŽƐ�ĚĞ�ƌĞƐƉƵĞƐƚĂ�ĂŶƚĞ�ĂǀĞƌşĂƐ͕�ĂƵƚŽŵĂƟǌĂ�ůŽƐ�ĚŝǀĞƌͲ
ƐŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚŽƐ�ĐŽŶ�ůĂ�ŽƉĞƌĂƟǀĂ�ĞŶ�Ğů�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ǀĞŚşĐƵůŽƐ�ĨĞƌƌŽǀŝĂͲ
ƌŝŽƐ͘

>Ă�ƐŽůƵĐŝſŶ�ƉůĂŶƚĞĂĚĂ�ĞŶ�ĞƐƚĂ�ƉĂƚĞŶƚĞ͕�ĞƐ�ĐŽŵƉĂƟďůĞ�ϭϬϬй�ĐŽŶ�ůŽƐ�ĂĐƚƵĂůĞƐ��ƋƵŝͲ
ƉŽƐ� �^&���ŝŐŝƚĂů� WĂƌĂ� ĞůůŽ� ƐĞ� ƉƌŽƉŽŶĞ� ƵŶĂ� ƐŽůƵĐŝſŶ� ƋƵĞ� ƉĞƌŵŝƚĞ� ŝŶƐĞƌƚĂƌ� ĞŶ� ůŽƐ�
ĂĐƚƵĂůĞƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ��^&���ŝŐŝƚĂů�ůĂƐ�ŶƵĞǀĂƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĂůŝĚĂĚĞƐ�ŽďũĞƚŽ�ĚĞ�ĞƐƚĂ�ƉĂƚĞŶƚĞ͘

dZ�E^Wͺh�,ͺϬϰ

Código

Áreas de aplicación

/ŶǀĞƐƟŐĂĚŽƌĞƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞƐ

CONTACTO

KdZ/�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ��ůĐĂůĄ
�ƐĐƵĞůĂ�WŽůŝƚĠĐŶŝĐĂ�^ƵƉĞƌŝŽƌ

�ĂŵƉƵƐ��ŝĞŶơĮĐŽͲdĞĐŶŽůſŐŝĐŽ
ϮϴϴϬϱ͕��ůĐĂůĄ�ĚĞ�,ĞŶĂƌĞƐ

;DĂĚƌŝĚͿ
;нϯϰͿ�ϵϭ�ϴϴϱ�ϰϱ�ϲϭ
ŽƚƌŝƵĂŚΛƵĂŚ͘ĞƐ

ΛŽƚƌŝƵĂŚ

KdZ/�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ��ůĐĂůĄ

Patente
�^�ϮϰϭϴϵϮϵ

dĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ
Ǉ�ůĂƐ�ƚĞůĞĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝŽŶĞƐ

&ĂďƌŝĐĂĐŝſŶ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂů͕
ƚĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�ĚĞ�ůŽƐ�DĂƚĞƌŝĂůĞƐ
Ǉ�Ğů�dƌĂŶƐƉŽƌƚĞ

WƌŽĨ͘ �DĂŶƵĞů�DĂǌŽ�YƵŝŶƚĂƐ

Tipo de colaboración
�ĐƵĞƌĚŽ�ĚĞ�ůŝĐĞŶĐŝĂ

�ĐƵĞƌĚŽ�ĐŽŵĞƌĐŝĂů
ĐŽŶ�ĂƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ

�ŽŽƉĞƌĂĐŝſŶ�ƚĠĐŶŝĐĂ



SISTEMA INTELIGENTE DE TRANSPORTE EN INTERIORES PARA OPTIMIZACIÓN
DE RECURSOS COMPARTIDOS: RUTAS, CANAL DE COMUNICACIONES Y RED DE SENSORES

RESUMEN

�ů�ŐƌƵƉŽ�ĚĞ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ�'�/EdZ��ĚĞů��ĞƉĂƌƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ��ůĞĐƚƌſŶŝĐĂ�ĚĞ�ůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝ-
ĚĂĚ�ĚĞ��ůĐĂůĄ͕�ŽĨƌĞĐĞ�ƐŽůƵĐŝŽŶĞƐ�ƉĂƌĂ�ƐĞůĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ƌƵƚĂƐ�Ǉ�ĐŽŶƚƌŽů�ĚŝŐŝƚĂů�ĐŽŶ�ŵƵĞƐ-
ƚƌĞŽ�ĂĚĂƉƚĂƟǀŽ͕�ƷƟů�ƉĂƌĂ�ůĂ�ŽƉƟŵŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ�Ǉ�ŽƉĞƌĂƟǀŝĚĂĚ�ĚĞ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�
ŵſǀŝůĞƐ�ĞŶ�ŝŶƚĞƌŝŽƌĞƐ͘

�ƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ĚĞ�ĞŶƌƵƚĂŵŝĞŶƚŽ�ſƉƟŵŽ�ĐŽŶ�ĂĚĂƉƚĂĐŝſŶ�ŽŶͲůŝŶĞ�Ă�ůŽ�ůĂƌŐŽ�ĚĞů�
ƌĞĐŽƌƌŝĚŽ�ƉĂƌĂ�ƌĞĚƵĐŝƌ�ĚĞů�ƟĞŵƉŽ�ĚĞ�ƚƌĂǇĞĐƚŽ�ĞŶƚƌĞ�ĚŽƐ�ƉƵŶƚŽƐ͕�ĞǀŝƚĂŶĚŽ�ĐŽůĂƉƐŽ�ĚĞ�
ƵŶŝĚĂĚĞƐ͕� ƟĞŵƉŽƐ�ĚĞ� ĞƐƉĞƌĂ� ĞŶ�ƵŶ� ĞŶƚŽƌŶŽ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů� ĐŽŶ�ŵƷůƟƉůĞƐ� ƵŶŝĚĂĚĞƐ� ĚĞ�
ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ�Ǉ�ƌƵƚĂƐ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ͘

�ƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ĚŝŐŝƚĂůĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ƌĞŵŽƚŽ�ĐŽŶ�ŵƵĞƐƚƌĞŽ�ĂƉĞƌŝſĚŝĐŽ�;ďĂƐĂĚŽ�
ĞŶ�ĞǀĞŶƚŽƐͿ�Ăů�ĞƐƚĂĚŽ�ĚĞů�ĐĂŶĂů�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƉĂƌĂ�Ğů�ƐĞŐƵŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ƚƌĂǇĞĐƚŽ-
ƌŝĂƐ�ĚĞ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ�ĞŶ�ŝŶƚĞƌŝŽƌĞƐ͕�ƚĂŶƚŽ�ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂ�ŝŶĚĞƉĞŶĚŝĞŶƚĞ�ĐŽŵŽ�
ĞŶ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ǀĂƌŝĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ͘

/ŵƉůĞŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ĚĞ�ƐĞŶƐĂĚŽ�Ǉ�ĞƐƟŵĂĐŝſŶ�ĚĞ� ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ƐŽůŽ�ĐƵĂŶĚŽ�
ƐĞĂ� ƌĞƋƵĞƌŝĚŽ� ƉŽƌ� ůĂƐ� ƵŶŝĚĂĚĞƐ� ĚĞ� ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ� ŽƉƟŵŝǌĂŶĚŽ� ĂƐş� ƚĂŶƚŽ� Ğů� ĐŽŶƐƵŵŽ�
ĞŶĞƌŐĠƟĐŽ�ĐŽŵŽ�Ğů�ĐŽƐƚĞ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�ůŽƐ�ŵſĚƵůŽƐ�ƐĞŶƐŽƌŝĂůĞƐ�ĚŝƐƚƌŝďƵŝĚŽƐ�ƉŽƌ�
Ğů�ĞŶƚŽƌŶŽ͘�'ĞƐƟſŶ�ĚĞů�ĂĐĐĞƐŽ�Ă�ůĂ�ƌĞĚ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ĐŽŵƉĂƌƟĚĂ�ƉŽƌ�ŵƷůƟƉůĞƐ�
ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ�Ǉ�ƐĞŶƐŽƌĞƐ�ĚĞ�ůŽĐĂůŝǌĂĐŝſŶ�ĚŝƐƚƌŝďƵŝĚŽ�ƉŽƌ�Ğů�ĞŶƚŽƌŶŽ�ŝŶĚƵƐ-
ƚƌŝĂů͕�ƌĞĚƵĐŝĞŶĚŽ�ůŽƐ�ĞĨĞĐƚŽƐ�ĚĞ�ƌĞƚĂƌĚŽƐ�ĚĞů�ĐĂŶĂů�Ǉ�ƉĠƌĚŝĚĂ�ĚĞ�ƉĂƋƵĞƚĞƐ͘

VENTAJAS Y ASPECTOS INNOVADORES

>ĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ĚĞ�ŽƉƟŵŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƌƵƚĂƐ�ƐƵƉŽŶĞŶ�ƵŶĂ�ŵĞũŽƌĂ�ĞŶ�ƟĞŵƉŽƐ�ĚĞ�ĞũĞĐƵĐŝſŶ�
ĚĞ�Ǉ�ĂĚĂƉƚĂĐŝſŶ�Ă�ĞǀĞŶƚƵĂůĞƐ�ĐĂŵďŝŽƐ�ĞŶ�Ğů�ĞŶƚŽƌŶŽ�ĨƌĞŶƚĞ�Ă�ƐŽůƵĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ƌĞĐŽƌƌŝ-
ĚŽ�ƉůĂŶŝĮĐĂĚŽ�Ă�ƉƌŝŽƌŝ͘

>ĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ĚŝŐŝƚĂůĞƐ�ĚĞ�ŵƵĞƐƚƌĞŽ�ĂƉĞƌŝſĚŝĐŽ�ƉĂƌĂ�ĐŽŶƚƌŽů�ĚĞ�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�Ǉ�ĞƐƟŵĂ-
ĐŝſŶ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĚĞ�ƐĞŶƐŽƌĞƐ͕�ƉƌĞƐĞŶƚĂŶ�ƵŶĂ�ĚĞŵŽƐƚƌĂĚĂ�
ŽƉƟŵŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ĐŽŵƉĂƌƟĚŽƐ�ĐŽŵŽ�ĞƐ�Ğů�ĐĂŶĂů�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�Ǉ�ůĂ�ƌĞĚ�
ĚĞ�ƐĞŶƐŽƌĞƐ͕�ĨƌĞŶƚĞ�Ă�ůĂ�ƐŽůƵĐŝſŶ�ĐůĄƐŝĐĂ�ĚĞ�ŵƵĞƐƚƌĞŽ�ƉĞƌŝſĚŝĐŽ͘

sĞŶƚĂũĂƐ�ĐŽŵƉĞƟƟǀĂƐ�ĐŽŵŽ�ŽƉƟŵŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƟĞŵƉŽƐ�ĚĞ�ƌĞĐŽƌƌŝĚŽ͕�ƵƐŽ�ƐĞůĞĐƟǀŽ�ĚĞů�
ĐĂŶĂů�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ŝŶĂůĄŵďƌŝĐŽ�Ǉ�ƌĞĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞů�ĐŽƐƚĞ�ĞŶĞƌŐĠƟĐŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ƐĞŶƐŽ-
ƌĞƐ�ĚŝƐƚƌŝďƵŝĚŽƐ�ĞŶ�Ğů�ĞŶƚŽƌŶŽ͘

Código

Áreas de aplicación

/ŶǀĞƐƟŐĂĚŽƌĞƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞƐ

CONTACTO

KdZ/�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ��ůĐĂůĄ
�ƐĐƵĞůĂ�WŽůŝƚĠĐŶŝĐĂ�^ƵƉĞƌŝŽƌ

�ĂŵƉƵƐ��ŝĞŶơĮĐŽͲdĞĐŶŽůſŐŝĐŽ
ϮϴϴϬϱ͕��ůĐĂůĄ�ĚĞ�,ĞŶĂƌĞƐ

;DĂĚƌŝĚͿ
;нϯϰͿ�ϵϭ�ϴϴϱ�ϰϱ�ϲϭ
ŽƚƌŝƵĂŚΛƵĂŚ͘ĞƐ

ΛŽƚƌŝƵĂŚ

KdZ/�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ��ůĐĂůĄ

OFERTA
TECNOLÓGICA

dĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�ĚĞ�ůĂ�/ŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ
Ǉ�ůĂƐ�dĞůĞĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝŽŶĞƐ

&ĂďƌŝĐĂĐŝſŶ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂů͕
ƚĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�ĚĞ�ůŽƐ�DĂƚĞƌŝĂůĞƐ
Ǉ�Ğů�dƌĂŶƐƉŽƌƚĞ

WƌŽĨ͘ �&ĞůŝƉĞ��ƐƉŝŶŽƐĂ
WƌŽĨ͘ �:ŽƐĠ�>ƵŝƐ�>ĄǌĂƌŽ

Tipo de colaboración

�ĐƵĞƌĚŽ�ĚĞ�ůŝĐĞŶĐŝĂ�

�ĐƵĞƌĚŽ�ĚĞ�ƐĞƌǀŝĐŝŽƐ

dZ�E^Wͺh�,ͺϬϲ



SISTEMA SENSOR Y PROCEDIMIENTO PARA DETECTAR LOS EJES DE LOS TRENES,
UTILIZANDO FIBRA ÓPTICA Y CÁMARAS DE TIEMPO DE VUELO

RESUMEN
Procedimiento y sistema sensor para detectar el paso de los ejes de un tren y contar 
Ğů�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ĞƐƚŽƐ�ĐŽŶ�Ğů�ŽďũĞƟǀŽ�ĚĞ�ǀĞƌŝĮĐĂƌ͕ �ĞŶƚƌĞ�ŽƚƌŽƐ�ĨĂĐƚŽƌĞƐ͕�ůĂ�ŝŶƚĞŐƌŝĚĂĚ�ĚĞ�
ůŽƐ�ĐŽŶǀŽǇĞƐ�ĨĞƌƌŽǀŝĂƌŝŽƐ͘
�Ŷ�ůŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĨĞƌƌŽǀŝĂƌŝŽƐ�ĂĐƚƵĂůĞƐ�ĞǆŝƐƚĞŶ�ƐŽůƵĐŝŽŶĞƐ�ĚĞƐƟŶĂĚĂƐ�Ă�ĚĞƚĞĐƚĂƌ�Ğů�ƉĂƐŽ�
ĚĞ�ůŽƐ�ĞũĞƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ƚƌĞŶĞƐ͕�ƵŶĂ�ĚĞ�ĞůůĂƐ�ĞƐ�Ğů�ƵƐŽ�ĚĞ�ƉĞĚĂůĞƐ�ĞůĞĐƚƌŽŵĞĐĄŶŝĐŽƐ�Ǉ�ſƉƟĐŽƐ�
ƋƵĞ�ĞŵŝƚĞŶ�ƵŶĂ�ƐĞŹĂů�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ�Ăů�ƐĞƌ�ƉƌĞƐŝŽŶĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ƵŶĂ�ƌƵĞĚĂ͘��ƐƚĂ�ƐŽůƵĐŝſŶ�ƟĞŶĞ�
ůŽƐ� ŝŶĐŽŶǀĞŶŝĞŶƚĞƐ� ĚĞ� ƋƵĞ� Ăů� ƚĞŶĞƌ� ĐŽŶƚĂĐƚŽ� İƐŝĐŽ� ĐŽŶ� ůĂƐ� ƌƵĞĚĂƐ� Ž� ůĂ� ǀşĂ� ƐƵĨƌĞŶ�
ĚĞƐŐĂƐƚĞ�İƐŝĐŽ�Ǉ�ƐƵ�ǀŝĚĂ�ƷƟů�ĞƐ�ĐŽƌƚĂ�Ǉ�ĞŶ�ůŽƐ�ƚƌĞŶĞƐ�ĚĞ�ĂůƚĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ƉƵĞĚĞŶ�ŽŵŝƟƌ�Ğů�
ƉĂƐŽ� ĚĞ� ĞũĞƐ� ĐŽŶƐĞĐƵƟǀŽƐ� ĚĞďŝĚŽ� Ă� ůĂ� ƉƌŽƉŝĂ� ŝŶĞƌĐŝĂ� ĚĞ� ůĂƐ� ƉĂƌƚĞƐ�ŵĞĐĄŶŝĐĂƐ� ĚĞů�
ƐĞŶƐŽƌ͘
KƚƌĂƐ�ƐŽůƵĐŝŽŶĞƐ͕�ƋƵĞ�ŶŽ�ƌĞƋƵŝĞƌĞ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ�İƐŝĐŽ�ĐŽŶ�ůŽƐ�ƚƌĞŶĞƐ͕�ƐŽŶ�ůŽƐ�ƐĞŶƐŽƌĞƐ�ĞůĞĐͲ�
ƚƌŽŵĂŐŶĠƟĐŽƐ͘��ƵŶƋƵĞ�ƐŽŶ�ůŽƐ�ŵĄƐ�ƵƐĂĚŽƐ͕�ƉƌĞƐĞŶƚĂŶ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚŽƐ�ĐŽŶ�ůĂ�
ĚŝĮĐƵůƚĂĚ�ĚĞ�ƵďŝĐĂĐŝſŶ�Ǉ�ƉŽƐŝďůĞƐ�ĨĂůůŽƐ�ĚĞƌŝǀĂĚŽƐ�ĚĞ�ƐƵ�ƐĞŶƐŝďŝůŝĚĂĚ�ĐŽŶ�ƌĞƐƉĞĐƚŽ�Ă�ůĂ�
ƉŽƐŝĐŝſŶ�ƌĞůĂƟǀĂ�ĚĞů�ĞŵŝƐŽƌ�Ǉ�ƌĞĐĞƉƚŽƌ�Ǉ�Ă�ůĂƐ�ǀŝďƌĂĐŝŽŶĞƐ͘
�ŽŶ�Ğů�ŽďũĞƟǀŽ�ĚĞ�ĚĂƌ�ƵŶĂ�ƐŽůƵĐŝſŶ�Ă�ĞƐƚĂ�ƉƌŽďůĞŵĄƟĐĂ�ƐĞ�ŚĂ�ĚŝƐĞŹĂĚŽ�ƵŶ�ƐŝƐƚĞŵĂ�
ƐĞŶƐŽƌ�ſƉƟĐŽ͕�ŶŽ�ŝŶǀĂƐŝǀŽ͕�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ĚĞƚĞĐƚĂƌ�Ğů�ƉĂƐŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ƌƵĞĚĂƐ�Ă�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂ͕�ƐŝŶ�
ŶĞĐĞƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ŝŶĐůƵŝƌ�ŶŝŶŐƵŶĂ�ĞůĞĐƚƌſŶŝĐĂ�ĞŶ�ǀşĂ�Ǉ�ĐŽŵƉůĞƚĂŵĞŶƚĞ�ŝŶŵƵŶĞ�Ă�ůĂƐ�ŝŶƚĞƌĨĞͲ
ƌĞŶĐŝĂƐ�ĞůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĠƟĐĂƐ͘��ĚĞŵĄƐ͕�ƉŽƌ�Ğů�ŵĠƚŽĚŽ�ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�Ğů�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĞƐ�
ŝŶŵƵŶĞ�Ă�ůĂƐ�ǀŝďƌĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞů�ƐĞŶƐŽƌ͘
�ƐƚĞ�ƉƌŽĐĞĚŝŵŝĞŶƚŽ�Ǉ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ƐĞŶƐŽƌ�ƐĞ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂŶ�ƉŽƌ�ĐŽŶƐĞŐƵŝƌ�ƵŶĂ�ĂůƚĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�
ĚĞ�ĂƵƐĐƵůƚĂĐŝſŶ͕� ůĂ� ƌĞĂůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ� ůĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ� ƐŝŶ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚ�ĚĞ� ĐŽŶƚĂĐƚŽ�İƐŝĐŽ� ĐŽŶ�
ŶŝŶŐƷŶ�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ĚĞů�ƚƌĞŶ͕�ůĂ�ƚŽƚĂů�ŝŶŵƵŶŝĚĂĚ�Ă�ůĂƐ�ŝŶƚĞƌĨĞƌĞŶĐŝĂƐ�ĞůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĠƟĐĂƐ�Ǉ�
Ă�ůĂƐ�ǀŝďƌĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞů�ƐĞŶƐŽƌ͕ �Ǉ�ůĂ�ĂƵƐĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĞůĞĐƚƌſŶŝĐĂ�ĞŶ�ǀşĂ͘

VENTAJAS Y APLICACIONES

�ĞƚĞĐƚŽƌ�ĚĞ�ĞũĞƐ�ƐŝŶ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚ�ĚĞ� ŝŶĐůƵŝƌ�ŶŝŶŐƵŶĂ�ĞůĞĐƚƌſŶŝĐĂ�ĞŶ�ǀşĂ�Ǉ�ĐŽŵƉůĞƚĂͲ
ŵĞŶƚĞ�ŝŶŵƵŶĞ�Ă�ůĂƐ�ŝŶƚĞƌĨĞƌĞŶĐŝĂƐ�ĞůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĠƟĐĂƐ�Ǉ�Ă�ůĂƐ�ǀŝďƌĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞů�ƐĞŶƐŽƌ͘

/ŶĐƌĞŵĞŶƚĂ�ŶŽƚĂďůĞŵĞŶƚĞ�ůĂ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ�ĞŶ�Ğů�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ�ĨĞƌƌŽǀŝĂƌŝŽ͘

EŽ�ƐĞ�ƌĞƋƵŝĞƌĞ�ĞůĞĐƚƌſŶŝĐĂ�ĞŶ�ǀşĂ͘

�ů�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĞƐ�ŝŶŵƵŶĞ�Ă�ůĂƐ�ŝŶƚĞƌĨĞƌĞŶĐŝĂƐ�ĞůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĠƟĐĂƐ͘

EŽ�ĞǆŝƐƚĞ�ĚĞƐŐĂƐƚĞ�ŵĞĐĄŶŝĐŽ�ĚĞ�ƐƵƐ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ͘

�ů�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĞƐ�ŝŶŵƵŶĞ�Ă�ůĂƐ�ǀŝďƌĂĐŝŽŶĞƐ͘

dZ�E^Wͺh�,ͺϬϳ

Código

Áreas de aplicación

/ŶǀĞƐƟŐĂĚŽƌĞƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞƐ

CONTACTO

KdZ/�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ��ůĐĂůĄ
�ƐĐƵĞůĂ�WŽůŝƚĠĐŶŝĐĂ�^ƵƉĞƌŝŽƌ

�ĂŵƉƵƐ��ŝĞŶơĮĐŽͲdĞĐŶŽůſŐŝĐŽ
ϮϴϴϬϱ͕��ůĐĂůĄ�ĚĞ�,ĞŶĂƌĞƐ

(Madrid)
;нϯϰͿ�ϵϭ�ϴϴϱ�ϰϱ�ϲϭ
ŽƚƌŝƵĂŚΛƵĂŚ͘ĞƐ

ΛŽƚƌŝƵĂŚ

KdZ/�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ��ůĐĂůĄ

Patente
�^ϮϱϬϲϱϵϬ

&ĂďƌŝĐĂĐŝſŶ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂů͕
ƚĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�ĚĞ�ůŽƐ�DĂƚĞƌŝĂůĞƐ
y el Transporte

dĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�ĚĞ�ůĂ�/ŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ
y las Telecomunicaciones

WƌŽĨ͘ �DĂŶƵĞů�DĂǌŽ�YƵŝŶƚĂƐ
�ƌ͘ ��ĂƌůŽƐ��ŶĚƌĠƐ�>ƵŶĂ�sĄǌƋƵĞǌ

�ƌ͘ �DĂƌƚĂ�DĂƌƌſŶ�ZŽŵĞƌĂ
�ƌ͘ �^ŝƌĂ�WĂůĂǌƵĞůŽƐ��ĂŐŝŐĂƐ

�ƌ͘ ��ƌŝƐƟŶĂ�>ŽƐĂĚĂ
�ƌ͘ �:ĂǀŝĞƌ�DĂĐşĂƐ�'ƵĂƌĂƐĂ

Tipo de colaboración

�ŽŽƉĞƌĂĐŝſŶ�ƚĠĐŶŝĐĂ

�ĐƵĞƌĚŽ�ĚĞ�ůŝĐĞŶĐŝĂ

�ĐƵĞƌĚŽ�ĐŽŵĞƌĐŝĂů
con asistencia técnica



DRIVESAFE: APP QUE MONITORIZA Y PUNTÚA TU CONDUCCIÓN,
GENERANDO ALERTAS CUANDO NO ES SEGURA

RESUMEN

�ƌŝǀĞ^ĂǀĞ�ĞǀĂůƷĂ�Ğů�ĐŽŵƉŽƌƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞů�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ�Ǉ�ŐĞŶĞƌĂ�ĂůĞƌƚĂƐ�ĞŶ�ƟĞŵƉŽ�ƌĞĂů�ĞŶ�
base a siete indicadores: aceleraciones, frenazos, giros de volante, posición dentro del 
carril, cómo se hacen los cambios de carril, el comportamiento del conductor frente a 
ůĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ƉĞƌŵŝƟĚĂ�ĞŶ�ůŽƐ�ĚŝƐƟŶƚŽƐ�ƚƌĂŵŽƐ�ĚĞ�ĐĂƌƌĞƚĞƌĂ�Ǉ�Ă�ůĂƐ�ŵĂŶŝŽďƌĂƐ�ĚĞ�ĂĐĞƌ-
camiento al vehículo precedente.
�ůĂƐŝĮĐĂ� ĐĂĚĂ� ǀŝĂũĞ� ĞŶƚƌĞ� ŶŽƌŵĂů͕� ƐŽŵŶŽůŝĞŶƚŽ� Ǉ� ĂŐƌĞƐŝǀŽ͘� hƟůŝǌĂ� ůŽƐ� ƐĞŶƐŽƌĞƐ� ĚĞů�
propio teléfono móvil (acelerómetros, GPS, cámara trasera), así como el acceso a 
ƐĞƌǀŝĐŝŽƐ�ĚĞ�ŵĂƉĂƐ�;KƉĞŶ^ƚƌĞĞƚDĂƉͿ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�/ŶƚĞƌŶĞƚ͘�hƟůŝǌĂ�ƵŶĂ�ŝŶƚĞƌĨĂǌ�ĚĞ�ƌĞĂůŝ-
ĚĂĚ�ĂƵŵĞŶƚĂĚĂ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ŵĞũŽƌĂƌ�ůĂ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽŶĚƵĐĐŝſŶ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƵŶĂ�
retroalimentación, proporciona por la app, de cómo se está realizando la misma.
>Ă�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ŽďƚĞŶŝĚĂ�ƉŽĚƌĄ�ƐĞƌ�ĐŽŶƐƵůƚĂĚĂ�ƉŽƌ�Ğů�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ�ƚƌĂƐ�Ğů�ǀŝĂũĞ͕�ŝŶĐůƵǇĞŶ-
do mapas con información sobre la localización y las maniobras de riesgo realizadas, 
ũƵŶƚŽ�ĐŽŶ�ǀŝĚĞŽƐ�ŐƌĂďĂĚŽƐ�ĂƵƚŽŵĄƟĐĂŵĞŶƚĞ�ĞŶ�ůŽƐ�ŵŽŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶĚƵĐĐŝſŶ�ƉĞůŝŐƌŽ-
ƐĂ͘�dĂŵďŝĠŶ�ŐĞŶĞƌĂ�ƵŶĂ�ƐĞƌŝĞ�ĚĞ�ĂůĞƌƚĂƐ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ůĂ�ĐŽŶĚƵĐĐŝſŶ�ơƉŝĐĂƐ�ĚĞ�ƐĞƌǀŝĐŝŽƐ�ĚĞ�
sistemas avanzados de asistencia a la conducción disponibles en vehículos premium: 
aceleraciones, frenazos y giros bruscos, cambios de carril irregulares, comportamien-
ƚŽ�ĚĞ�ǌŝŐͲǌĂŐ�ĚĞŶƚƌŽ�ĚĞů�ĐĂƌƌŝů͕�ƐŽďƌĞƉĂƐŽ�ĚĞ� ůĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ƉĞƌŵŝƟĚĂ�Ǉ�ĂĐĞƌĐĂŵŝĞŶƚŽ�
peligroso al vehículo precedente.

VENTAJAS Y ASPECTOS INNOVADORES

�ƌŝǀĞ^ĂĨĞ�ĞƐ�ĐĂƉĂǌ�ĚĞ�ĐĂůĐƵůĂƌ�ƐƵ�ƉŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞŶƚƌŽ�ĚĞů�ĐĂƌƌŝů�Ǉ�ůĂ�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂͬƟĞŵƉŽ�Ă�ůĂ�
ƋƵĞ�ƐĞ�ĞŶĐƵĞŶƚƌĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ŽƚƌŽƐ�ǀĞŚşĐƵůŽƐ�ĞŶ�ƟĞŵƉŽ�ƌĞĂů�ƵƐĂŶĚŽ�ƵŶ�ĂůŐŽƌŝƚŵŽ�ĞǆĐůƵƐŝǀŽ�
ďĂƐĂĚŽ�ĞŶ�ůĂ�ĐĄŵĂƌĂ�ƚƌĂƐĞƌĂ�ĚĞ�ƐƵ�^ŵĂƌƚƉŚŽŶĞ͕�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂ�ĂůĞƌƚĂƐ�ĞŶ�ƟĞŵƉŽ�ƌĞĂů�ĚĞ�
servicios ADAS que de otra manera solo estarían disponibles en vehículos Premium.
�ŝƐƉŽŶĞ�ĚĞ�ƵŶĂ� ŝŶƚĞƌĨĂǌ� ĂŵŝŐĂďůĞ� ĐŽŶ�ĂĐĐĞƐŽ�Ă� ƚŽĚŽƐ� ůŽƐ� ƌĂƟŽƐ�ĚĞ� ůŽƐ� ŝŶĚŝĐĂĚŽƌĞƐ�
ĐĂůĐƵůĂĚŽƐ� ĞŶ� ƟĞŵƉŽ� ƌĞĂů͘� >Ă� ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ŽďƚĞŶŝĚĂ� ĞƐƚĂƌĄ� ĚŝƐƉŽŶŝďůĞ� ƉĂƌĂ� ƋƵĞ� Ğů�
ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ�ůĂ�ĐŽŶƐƵůƚĞ�ƚƌĂƐ�Ğů�ǀŝĂũĞ͕�ŝŶĐůƵǇĞŶĚŽ�ŵĂƉĂƐ�ĐŽŶ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ƐŽďƌĞ�ůĂ�ůŽĐĂůŝ-
ǌĂĐŝſŶ͕�ŵĂŶŝŽďƌĂƐ�ĚĞ� ƌŝĞƐŐŽ� ƌĞĂůŝǌĂĚĂƐ͕� Ǉ� ǀŝĚĞŽƐ�ŐƌĂďĂĚŽƐ�ĂƵƚŽŵĄƟĐĂŵĞŶƚĞ�ĞŶ� ůŽƐ�
ŵŽŵĞŶƚŽƐ�ĞŶ�ůŽƐ�ƋƵĞ�ůĂ�ĐŽŶĚƵĐĐŝſŶ�ŚĂ�ƐŝĚŽ�ŵĄƐ�ƉĞůŝŐƌŽƐĂ͘�&ƵŶĐŝŽŶĂ�ĞŶ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ƟƉŽ�
ĚĞ� ǀĞŚşĐƵůŽ� Ǉ� ĞƐ� ĞĨĞĐƟǀĂ� ĐŽŶ� ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ� ŵĞƚĞŽƌŽůſŐŝĐĂƐ� ĂĚǀĞƌƐĂƐ͗� ůůƵǀŝĂ͕� ŶŝĞďůĂ͕�
nieve moderada o por la noche.
La App es respetuosa con la privacidad de sus usuarios, usa la cámara trasera (enfoca-
ĚĂ�ŚĂĐŝĂ�ůĂ�ĐĂƌƌĞƚĞƌĂͿ�ƉĂƌĂ�ĂŶĂůŝǌĂƌ�ůĂ�ƌƵƚĂ͕�ƐŝŶ�ƚŽŵĂƌ�ĨŽƚŽŐƌĂİĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ƉĂƌƚĞ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ�ĚĞů�
vehículo. La información generada se almacena en el propio vehículo y únicamente se 
ĞŶǀşĂ� Ă� ƵŶ� ƐĞƌǀŝĚŽƌ� ƌĞŵŽƚŽ�ƉĂƌĂ� ƐƵ� ĂŶĄůŝƐŝƐ� Ɛŝ� Ğů� ƵƐƵĂƌŝŽ�ĚĂ� ƐƵ� ĐŽŶƐĞŶƟŵŝĞŶƚŽ͘� >Ă�
aplicación puede estar disponible en el market store de las principales compañías de 
ŵſǀŝůĞƐ�ĞǆŝƐƚĞŶƚĞƐ�ĞŶ�Ğů�ŵĞƌĐĂĚŽ͕�ůŽ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ƚĞŶĞƌ�ƵŶĂ�ǀŝƐŝďŝůŝĚĂĚ�ŐůŽďĂů�Ǉ�ƵŶ�ĨĄĐŝů�
acceso a la misma desde cualquier parte del mundo.

Código

Áreas de aplicación

/ŶǀĞƐƟŐĂĚŽƌĞƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞƐ

CONTACTO

KdZ/�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ��ůĐĂůĄ
Escuela Politécnica Superior

�ĂŵƉƵƐ��ŝĞŶơĮĐŽͲdĞĐŶŽůſŐŝĐŽ
28805, Alcalá de Henares
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(+34) 91 885 45 61
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PROCEDIMIENTO PARA LA MEDICIÓN PUNTUAL DE LA VELOCIDAD DE VEHÍCULOS A MOTOR EN TRAMO
CORTO CON GEOMETRÍA DE MÍNIMO ERROR, MEDIANTE 2 CÁMARAS Y ALGORITMOS DE VISIÓN ARTIFICIAL

RESUMEN

Procedimiento para la medición puntual de la velocidad de vehículos a motor, mediante el uso 
de, al menos dos cámaras, apuntando a dos regiones diferentes de la vía, calculando distancias 
ƌĞůĂƟǀĂƐ� ĚĞů� ǀĞŚşĐƵůŽ� ƌĞƐƉĞĐƚŽ� ĚĞ� ůĂƐ� ĐĄŵĂƌĂƐ� ŵĞĚŝĂŶƚĞ� ůĂ� ĚĞƚĞĐĐŝſŶ� ĚĞ� ŵĂƚƌşĐƵůĂ� Ǉ� ƐƵƐ�
ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ŝŶƚĞƌŶŽƐ͕�ĂůŵĂĐĞŶĂŶĚŽ�ŵĂƌĐĂƐ�ĚĞ�ƟĞŵƉŽ͕�ĐĂůĐƵůĂŶĚŽ�ůĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ƉĂƌĂ�ƚŽĚĂƐ�ůĂƐ�
ĐŽŵďŝŶĂĐŝŽŶĞƐ� ƉŽƐŝďůĞƐ� ĚĞ� ĚŝƐƚĂŶĐŝĂƐ� ĞŶƚƌĞ� ĐĄŵĂƌĂƐ� ƋƵĞ� ĞƐƚĠŶ� Ă� ůĂ� ĚŝƐƚĂŶĐŝĂ� ŽƉƟŵĂ� ƋƵĞ�
ŐĞŶĞƌĂ�ŵşŶŝŵŽ�ĞƌƌŽƌ�ĞŶ�Ğů�ĐĄůĐƵůŽ�ĚĞ�ůĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�Ǉ�ĐĂůĐƵůĂŶĚŽ�ůĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ŵĞĚŝĚĂ�ĚĞ�ƚŽĚĂƐ�
ůĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĚĞ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ŽďƚĞŶŝĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂƐ�ŽƉƟŵĂƐ�ĚĞ�ŵşŶŝŵŽ�ĞƌƌŽƌ͘

VENTAJAS Y APLICACIONES

TRANSP_UAH_12

La invención propone un procedimiento novedoso para la medición puntual de la velocidad 
ĚĞ�ůŽƐ�ǀĞŚşĐƵůŽƐ�Ă�ŵŽƚŽƌ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ůĂ�ƵƟůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�Ăů�ŵĞŶŽƐ�ĚŽƐ�ĐĄŵĂƌĂƐ�ĚĞ�ĂůƚĂ�ƌĞƐŽůƵĐŝſŶ�
ĂƉƵŶƚĂŶĚŽ�ĐĂĚĂ�ƵŶĂ�ĚĞ�ĞůůĂƐ�Ă�ĚŽƐ�ƌĞŐŝŽŶĞƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ƵŶ�ŵŝƐŵŽ�ĐĂƌƌŝů͘�hƟůŝǌĂŶĚŽ�ĚŝĐŚĂƐ�
cámaras para detectar las dimensiones conocidas de la matrícula, se reduce el error de 
ŵĞĚŝĐŝſŶ�Ăů�ŵşŶŝŵŽ͘

^Ğ�ƵƟůŝǌĂŶ� ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ� ŝůƵŵŝŶĂĐŝſŶ� ĂƌƟĮĐŝĂů� ƉĂƌĂ�ŵĞũŽƌĂƌ� Ğů� ĐŽŶƚƌĂƐƚĞ�ĚĞ� ůĂƐ� ŝŵĄŐĞŶĞƐ� Ǉ�
ŵĂŶƚĞŶĞƌ�ƐƵ�ĞĮĐĂĐŝĂ�ĞŶ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ďĂũĂ�ŝůƵŵŝŶĂĐŝſŶ͘�dŽĚĂ�ůĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ƐĞ�ŐĞƐƟŽŶĂ�ĞŶ�
ƵŶ�ƉƌŽĐĞƐĂĚŽƌ͕ �ƋƵĞ�ĂĚĞŵĄƐ�ƉĞƌŵŝƚĞ�Ğů�ĂůŵĂĐĞŶĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ŵĂƌĐĂƐ�ĚĞ�ƟĞŵƉŽ͘

�ƐƚĞ�ŶƵĞǀŽ�ƉƌŽĐĞĚŝŵŝĞŶƚŽ�ĞƐƚĂďůĞĐĞ�ƵŶ�ĐƌŝƚĞƌŝŽ�ĞƐƉĞĐŝĮĐŽ�ĚĞ�ĞƌƌŽƌ�ŵşŶŝŵŽ�ĚĞ�ŵĞĚŝĐŝſŶ�ĚĞ�
la velocidad, que no se encuentra en otros sistemas, mediante el uso de al menos dos cáma-
ƌĂƐ�ƵďŝĐĂĚĂƐ�ĞŶ�Ğů�ŵŝƐŵŽ�ƉƵŶƚŽ͕�ǇĂ�ƐĞĂ�ƐŽďƌĞ�ƵŶ�ƉŽƐƚĞ�Ž�ƐŽďƌĞ�ƵŶ�ƉſƌƟĐŽ͕�ĂƉƵŶƚĂŶĚŽ�ĐĂĚĂ�
ƵŶĂ�ĚĞ�ĞůůĂƐ�Ă�ĚŽƐ�ƌĞŐŝŽŶĞƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĚĞů�ŵŝƐŵŽ�ĐĂƌƌŝů͘��Ğ�ĞƐƚĂ�ŵĂŶĞƌĂ�ƐĞ�ƌĞĚƵĐĞŶ�ĐŽŶƐŝĚĞ-
ƌĂďůĞŵĞŶƚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�ƌĞƐƵůƚĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞƌƌŽƌĞƐ�ĞŶ�ůĂ�ŵĞĚŝĐŝſŶ�ƉƵŶƚƵĂů�ĚĞ�ůĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ͘

Alto potencial comercial a nivel nacional e internacional con un coste mucho menor al coste 
ƌĞůĂƟǀŽ�ĂƐŽĐŝĂĚŽ�Ă�ůŽƐ�ĐŝŶĞŵſŵĞƚƌŽƐ�ƉƵŶƚƵĂůĞƐ�ďĂƐĂĚŽƐ�ĞŶ�ƌĂĚĂƌ�Ž�ůĄƐĞƌ͘

�ƐƚĞ�ŶƵĞǀŽ�ƉƌŽĐĞĚŝŵŝĞŶƚŽ�ĞƐƚĂďůĞĐĞ�ƵŶ�ĐƌŝƚĞƌŝŽ�ĞƐƉĞĐŝĮĐŽ�ĚĞ�ĞƌƌŽƌ�ŵşŶŝŵŽ�ĚĞ�ŵĞĚŝĐŝſŶ�ĚĞ�
la velocidad, que no se encuentra en otros sistemas, mediante el uso de al menos dos cáma-
ƌĂƐ�ƵďŝĐĂĚĂƐ�ĞŶ�Ğů�ŵŝƐŵŽ�ƉƵŶƚŽ͕�ǇĂ�ƐĞĂ�ƐŽďƌĞ�ƵŶ�ƉŽƐƚĞ�Ž�ƐŽďƌĞ�ƵŶ�ƉſƌƟĐŽ͕�ĂƉƵŶƚĂŶĚŽ�ĐĂĚĂ�
ƵŶĂ�ĚĞ�ĞůůĂƐ�Ă�ĚŽƐ�ƌĞŐŝŽŶĞƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĚĞů�ŵŝƐŵŽ�ĐĂƌƌŝů͘��Ğ�ĞƐƚĂ�ŵĂŶĞƌĂ�ƐĞ�ƌĞĚƵĐĞŶ�ĐŽŶƐŝĚĞ-
ƌĂďůĞŵĞŶƚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�ƌĞƐƵůƚĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞƌƌŽƌĞƐ�ĞŶ�ůĂ�ŵĞĚŝĐŝſŶ�ƉƵŶƚƵĂů�ĚĞ�ůĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ͘

Alto potencial comercial a nivel nacional e internacional con un coste mucho menor al coste 
ƌĞůĂƟǀŽ�ĂƐŽĐŝĂĚŽ�Ă�ůŽƐ�ĐŝŶĞŵſŵĞƚƌŽƐ�ƉƵŶƚƵĂůĞƐ�ďĂƐĂĚŽƐ�ĞŶ�ƌĂĚĂƌ�Ž�ůĄƐĞƌ͘

Código

Áreas de aplicación

/ŶǀĞƐƟŐĂĚŽƌĞƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞƐ

CONTACTO

OTRI Universidad de Alcalá
Escuela Politécnica Superior

�ĂŵƉƵƐ��ŝĞŶơĮĐŽͲdĞĐŶŽůſŐŝĐŽ
28805, Alcalá de Henares

(Madrid)
(+34) 91 885 45 61
ŽƚƌŝƵĂŚΛƵĂŚ͘ĞƐ

@otriuah

OTRI Universidad de Alcalá

Patente
ES2665939

Tecnologías de la información
Ǉ�ůĂƐ�ƚĞůĞĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝŽŶĞƐ

DĞĚŝĚĂƐ�Ǉ�ĞƐƚĄŶĚĂƌĞƐ

WƌŽĨ͘ ��ĂǀŝĚ�&ĞƌŶĄŶĚĞǌͲ>ůŽƌĐĂ

Tipo de colaboración

Cooperación técnica

Acuerdo comercial con asistencia
técnica

Acuerdo de licencia

Acuerdo de fabricación



SISTEMA DE SUPERVISIÓN MEDIANTE VISIÓN ARTIFICIAL PARA MENORES QUE
VIAJAN EN SISTEMAS DE RETENCIÓN INFANTIL

RESUMEN

^ŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ƐƵƉĞƌǀŝƐŝſŶ͕�ƋƵĞ�ĂƉůŝĐĂ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ĚĞ�ǀŝƐŝſŶ�ĂƌƟĮĐŝĂů�Ğ�ŝŶƚĞůŝŐĞŶĐŝĂ�ĂƌƟĮĐŝĂů͕�
para monitorizar con precisión la pose que adopta un menor que viaja en un Sistema 
ĚĞ�ZĞƚĞŶĐŝſŶ�/ŶĨĂŶƟů�;^Z/Ϳ͕�ĂǀŝƐĂŶĚŽ�Ăů�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ�ĚĞ�ůĂƐ�ƐŝƚƵĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ƌŝĞƐŐŽ͘
�ů�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽ�ŵŽŶŝƚŽƌŝǌĂ�Ăů�ŵĞŶŽƌ�ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂ�ĐŽŶƟŶƵĂĚĂ͕�ĚĞƚĞĐƚĂŶĚŽ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ĂƵƚŽ-
ŵĄƟĐĂ�ƐƵ�ĐĂďĞǌĂ͕�Ǉ�ĞƐƟŵĂŶĚŽ�ƐƵ�ƉŽƐĞ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ƉƌĞĐŝƐĂ͕�Ă�ůĂ�ǀĞǌ�ƋƵĞ�ƐĞ�ůŽĐĂůŝǌĂŶ�ůĂƐ�
ĚŝƐƟŶƚĂƐ�ƉĂƌƚĞƐ�ĚĞů�ĐƵĞƌƉŽ�Ǉ�ĂůŐƵŶŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ƐƵũĞĐŝſŶ�ƉƌŽƉŝŽƐ�ĚĞů�^Z/͘��ů�ƐŝƐƚĞ-
ŵĂ�ĞƐ�ĐĂƉĂǌ�ĚĞ�ĚĞƚĞĐƚĂƌ�ƐŝƚƵĂĐŝŽŶĞƐ�ƋƵĞ�ĞŶƚƌĂŹĞŶ�ƌŝĞƐŐŽ�ƉĂƌĂ�Ğů�ŵĞŶŽƌ͘
�ů�ƐŝƐƚĞŵĂ�ŝŶƚĞƌĨĂǌ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂƌ�Ăů�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ�ůĂƐ�ƐŝƚƵĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ƌŝĞƐŐŽ�ĚĞƚĞĐƚĂ-
ĚĂƐ͕�ďŝĞŶ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ĂůĂƌŵĂƐ�ƐŽŶŽƌĂƐ�Ž�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ƋƵĞ�
ƟĞŶĞ�Ğů�ǀĞŚşĐƵůŽ͘

VENTAJAS Y APLICACIONES

TRANSP_UAH_15

La presente invención es la primera en centrarse en la monitorización del menor 
ƋƵĞ�ǀŝĂũĂ�ƐƵũĞƚŽ�ĞŶ�ƵŶ�^Z/͘���ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ŽƚƌĂƐ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�ƐŝŵŝůĂƌĞƐ�ƋƵĞ�ƐſůŽ�ƐĞ�
ĐĞŶƚƌĂŶ�ĞŶ�Ğů�ĂŶĄůŝƐŝƐ�ĚĞů�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ�Ǉ�ĚĞ�ůŽ�ƋƵĞ�ŽĐƵƌƌĞ�ĞŶ�Ğů�ĞŶƚŽƌŶŽ�ĚĞů�ǀĞŚşĐƵůŽ͘

DŽŶŝƚŽƌŝǌĂ�ůĂ�ƉŽƐĞ�ĚĞ�ůĂ�ĐĂďĞǌĂ�ĚĞů�ŵĞŶŽƌ�ƋƵĞ�ǀŝĂũĂ�ĞŶ�ƵŶ�^Z/͕�ĚĞƚĞĐƚĂŶĚŽ�ƉŽƐŝĐŝŽ-
ŶĞƐ�ƉĞůŝŐƌŽƐĂƐ�ĞŶ�ĐĂƐŽ�ĚĞ�ĂĐĐŝĚĞŶƚĞ�Ǉ�ŶŽƟĮĐĄŶĚŽůŽ�Ăů�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ͘

WĞƌŵŝƚĞ�ŵŽŶŝƚŽƌŝǌĂƌ� ŶŽ� ƐŽůŽ� ůĂ� ĐĂďĞǌĂ� ƐŝŶŽ� ůĂƐ� ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ� ƉĂƌƚĞƐ� ĚĞů� ĐƵĞƌƉŽ� ĚĞů�
ŵĞŶŽƌ͕ � ĐŽŵŽ� Ğů� ƚŽƌƐŽ� Ǉ� ĞǆƚƌĞŵŝĚĂĚĞƐ� ƐƵƉĞƌŝŽƌĞƐ͕� Ǉ� ůŽƐ� ĐŝŶƚƵƌŽŶĞƐ� ĚĞ� ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ͕�
ƉĂƌĂ�ĂůĞƌƚĂƌ�Ɛŝ�Ğů�ŵĞŶŽƌ�ƐĞ�ŚĂ�ǌĂĨĂĚŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ŵŝƐŵŽƐ�Ž�Ɛŝ�ĞƐƚŽƐ�ƐĞ�ĞŶĐƵŶĞƚƌĂŶ�ĞŶ�ƵŶĂ�
ƉŽƐŝĐŝſŶ�ŝŶĐŽƌƌĞĐƚĂ͘

Este sistema puede ser implementado en cualquier arquitectura para procesado de 
ŝŵĄŐĞŶĞƐ�ƋƵĞ�ƉƵĞĚĂ�ƐĞƌ�ĞŵďĂƌĐĂĚĂ�ĞŶ�ƵŶ�ǀĞŚşĐƵůŽ͘

hƟůŝǌĂ�ƵŶŝĐĂŵĞŶƚĞ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ĚĞ�ǀŝƐŝſŶ�ĂƌƟĮĐŝĂů�Ğ�ŝŶƚĞůŝŐĞŶĐŝĂ�ĂƌƟĮĐŝĂů͕�ƉŽƌ�ůŽ�ƋƵĞ�ŶŽ�
ŚĂĐĞŶ�ĨĂůƚĂ�Ğů�ƵƐŽ�ĚĞ�ĞƐƉĞũŽƐ�ĂĚŝĐŝŽŶĂůĞƐ�Ŷŝ�ĚĞ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĂŶƟ�ĞƐĐĂƉĞ͘�^ŽůŽ�Ğů�ƐŝƐƚĞŵĂ�
ƉƌŽƉƵĞƐƚŽ͘

�ŽƐƚĞ�ĞĐŽŶſŵŝĐŽ�ďĂũŽ�Ǉ�ĚŝĮĐƵůƚĂĚ�ĚĞ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ŶŽƌŵĂů͕�ƉĂƌĂ�ƐƵ�ŝŵƉůĂŶƚĂĐŝſŶ�ŝŶĚƵƐ-
ƚƌŝĂů�ĮŶĂů͘

Código

Áreas de aplicación

/ŶǀĞƐƟŐĂĚŽƌĞƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞƐ

CONTACTO

OTRI Universidad de Alcalá
Escuela Politécnica Superior

�ĂŵƉƵƐ��ŝĞŶơĮĐŽͲdĞĐŶŽůſŐŝĐŽ
28805, Alcalá de Henares

;DĂĚƌŝĚͿ
;нϯϰͿ�ϵϭ�ϴϴϱ�ϰϱ�ϲϭ
ŽƚƌŝƵĂŚΛƵĂŚ͘ĞƐ

ΛŽƚƌŝƵĂŚ

OTRI Universidad de Alcalá

Patente
�^ϮϲϴϰϲϬϳ

dĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�ĚĞ�ůĂ�/ŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ
Ǉ�ůĂƐ�dĞůĞĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝŽŶĞƐ

&ĂďƌŝĐĂĐŝſŶ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂů͕
ƚĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�ĚĞ�ůŽƐ�DĂƚĞƌŝĂůĞƐ
Ǉ�Ğů�dƌĂŶƐƉŽƌƚĞ

^ĞŐƵƌŝĚĂĚ

�ƌ͘ �ZŽďĞƌƚŽ�>ſƉĞǌ�^ĂƐƚƌĞ

Tipo de colaboración

Cooperación técnica

Acuerdo comercial con asistencia
técnica

Acuerdo de licencia



SISTEMA SENSOR PARA LA DETECCIÓN DE OBJETOS/OBSTÁCULOS
EN PUNTOS CRÍTICOS DE LÍNEAS FÉRREAS

RESUMEN

�ŝƐƉŽƐŝƟǀŽ�ƐĞŶƐŽƌ�Ǉ�ƐƵ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞŶƚĞ�ƉƌŽĐĞĚŝŵŝĞŶƚŽ�ƉĂƌĂ�ĚĞƚĞĐƚĂƌ�ůĂ�ƉƌĞƐĞŶĐŝĂ�ĚĞ�
ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ƟƉŽ�ĚĞ�ŽďũĞƚŽƐ�;ǀĞŚşĐƵůŽƐ͕�ƉĞƌƐŽŶĂƐ͕�ĂŶŝŵĂůĞƐ͕�ĞƚĐ͘Ϳ�ĞŶ�ƉƵŶƚŽƐ�ĚĞ�ŝŶƚĞƌĠƐ�
ĚĞů� ƚƌĂǌĂĚŽ� ĨĞƌƌŽǀŝĂƌŝŽ� ;ƉĂƐŽƐ� Ă�ŶŝǀĞů͕� ƚƷŶĞůĞƐ͕� ĞƚĐ͘Ϳ� Ǉ� ĞŶǀşŽ� Ăů� ƚƌĞŶ�ĚĞ� ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�
ǀŝƐƵĂů�Ǉ�ƐĞŹĂůĞƐ�ĚĞ�ĂǀŝƐŽ�ĂŶƚĞ�ůĂ�ƉƌĞƐĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ŽďũĞƚŽƐ�ĞŶ�ůŽƐ�ƉƵŶƚŽƐ�ĚĞ�ŝŶƚĞƌĠƐ͘
�ů�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽ�ĞƐƚĄ�ĐŽŶƐƟƚƵŝĚŽ�ƉŽƌ�ƵŶ�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĚĞ�ĐĄŵĂƌĂƐ�ƵďŝĐĂĚĂƐ�ĞŶ�Ğů�ĞŶƚŽƌŶŽ�ĚĞ�
ĐĂĚĂ�ƉƵŶƚŽ�ĚĞ�ŝŶƚĞƌĠƐ͕�ƵŶ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ŝůƵŵŝŶĂĐŝſŶ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũĂ͕�ƵŶ�ŵſĚƵůŽ�ĚĞ�ƉƌŽĐĞƐĂͲ�
ŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ŝŵĄŐĞŶĞƐ�Ǉ�ƵŶ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ŝŶĂůĄŵďƌŝĐŽ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĐŽŶ�Ğů�ƚƌĞŶ͘
�ů� ƐŝƐƚĞŵĂ� ĐŽŶƚƌŝďƵǇĞ� Ăů� ĂƵŵĞŶƚŽ� ĚĞ� ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ� ĞŶ� Ğů� ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ� ƉŽƌ� ĨĞƌƌŽĐĂƌƌŝů͕�
ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂŶĚŽ�Ă� ůŽƐ�ŵĂƋƵŝŶŝƐƚĂƐ� ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ǀŝƐƵĂů�ƐŽďƌĞ�Ğů�ĞƐƚĂĚŽ�ĚĞ� ůŽƐ�ƉƵŶƚŽƐ�
ĐŽŶŇŝĐƟǀŽƐ� Ǉ� ŶŽƟĮĐĂŶĚŽ� ĚĞ� ůĂ� ƉƌĞƐĞŶĐŝĂ� ĚĞ� ŽďƐƚĄĐƵůŽƐ� ĞŶ� Ğů� ĞŶƚŽƌŶŽ� ĚĞů� ƉƵŶƚŽ�
ĐŽŶŇŝĐƟǀŽ͘��ů�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĞƐ�ĐĂƉĂǌ�ĚĞ�ĚĞƚĞĐƚĂƌ�ůĂ�ƉƌĞƐĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ŽďũĞƚŽƐ�ĞŶ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�
ůƵǌ�ĚŝƵƌŶĂ�Ǉ�ŶŽĐƚƵƌŶĂ͘

�ů�ƐŝƐƚĞŵĂ�ŝŶĐůƵǇĞ�ƵŶ�ŵſĚƵůŽ�ĚĞ�ƚƌĂƚĂŵŝĞŶƚŽ�ŝŶƚĞůŝŐĞŶƚĞ�ĚĞ�ǀşĚĞŽ͕�ĐƵǇĂ�ŵŝƐŝſŶ�ĞƐ�ůĂ�
ĚĞƚĞĐĐŝſŶ�ĂƵƚŽŵĄƟĐĂ�ĚĞ�ƉŽƐŝďůĞƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ƋƵĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ƉƌŽǀŽĐĂƌ�ƵŶ�ĂĐĐŝĚĞŶƚĞ�;ĐŽŶ�
ƉĞůŝŐƌŽ�ƚĂŶƚŽ�ƉĂƌĂ�Ğů�ƉĞƌƐŽŶĂů�ĞŶ�ƟĞƌƌĂ͕�ĐŽŵŽ�ƉƵĞĚĞ�ƐĞƌ�ƵŶ�ĂƚƌŽƉĞůůŽ͕�ĐŽŵŽ�ĞŶ�Ğů�ƚƌĞŶ͕�
ĐŽŵŽ�ƉƵĞĚĞ�ƐĞƌ�ƵŶ�ĚĞƐĐĂƌƌŝůĂŵŝĞŶƚŽͿ͘��ĚĞŵĄƐ�Ğů�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ƉƌŽĐĞƐĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ŝŵĄŐĞͲ
ŶĞƐ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ůĂ�ƚƌĂŶƐŵŝƐŝſŶ�ĚĞ�ŝŵĂŐĞŶ�ĚĞů�ĄƌĞĂ�ĚĞ�ƌŝĞƐŐŽ�Ăů�ƚƌĞŶ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĂĐĞƌƋƵĞ�Ă�ůĂ�
ǌŽŶĂ�Ǉ�ůĂ�ĚĞƚĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ŽďũĞƚŽƐ�ĂŶſŵĂůŽƐ�ĞŶ�ĚŝĐŚĂ�ĄƌĞĂ�Ǉ�ƚƌĂŶƐŵŝƐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶͲ
ĚŝĞŶƚĞ�ĂůĂƌŵĂ�Ăů�ƚƌĞŶ͘

sĞŶƚĂũĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ͗

VENTAJAS Y APLICACIONES

dZ�E^Wͺh�,ͺϭϲ

/ŵĄŐĞŶĞƐ�ĞŶ�ƟĞŵƉŽ�ƌĞĂů͕�Ǉ�ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂ�ĐŽŶƟŶƵĂ͕�ĚĞ�ůŽ�ƋƵĞ�ĞƐƚĠ�ŽĐƵƌƌŝĞŶĚŽ�ĞŶ�ƵŶ�
ƉƵŶƚŽ�ĐŽŶĐƌĞƚŽ͘

ZĄƉŝĚĂ�ĞǀĂůƵĂĐŝſŶ�ĚĞ�Ɛŝ�ĞǆŝƐƚĞ�ƵŶĂ�ƐŝƚƵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƌŝĞƐŐŽ͘

�ƵŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ�ĞŶ�ůĂ�ĐŝƌĐƵůĂĐŝſŶ͘

�ůŝŵŝŶĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƉŽƐŝďůĞƐ�ĞƌƌŽƌĞƐ�ŚƵŵĂŶŽƐ�Ǉ�ĨĂĐŝůŝƚĂ�ůĂ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞů�ŵĂƋƵŝŶŝƐƚĂ͘

�ůƚŽ�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ĐŽŵĞƌĐŝĂů�Ă�ŶŝǀĞů�ŶĂĐŝŽŶĂů�Ğ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů�ĐŽŶ�ĐŽƐƚĞ�ŵŽĚĞƌĂĚŽ͘

Código

Áreas de aplicación

/ŶǀĞƐƟŐĂĚŽƌĞƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞƐ

CONTACTO

KdZ/�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ��ůĐĂůĄ
�ƐĐƵĞůĂ�WŽůŝƚĠĐŶŝĐĂ�^ƵƉĞƌŝŽƌ

�ĂŵƉƵƐ��ŝĞŶơĮĐŽͲdĞĐŶŽůſŐŝĐŽ
ϮϴϴϬϱ͕��ůĐĂůĄ�ĚĞ�,ĞŶĂƌĞƐ

;DĂĚƌŝĚͿ
;нϯϰͿ�ϵϭ�ϴϴϱ�ϰϱ�ϲϭ
ŽƚƌŝƵĂŚΛƵĂŚ͘ĞƐ

ΛŽƚƌŝƵĂŚ

KdZ/�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ��ůĐĂůĄ

Patente
�^ϮϯϳϳϴϬϮ

dĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�ĚĞ�ůĂ�/ŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ
Ǉ�ůĂƐ�dĞůĞĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝŽŶĞƐ
&ĂďƌŝĐĂĐŝſŶ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂů͕
ƚĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�ĚĞ�ůŽƐ�DĂƚĞƌŝĂůĞƐ
Ǉ�Ğů�dƌĂŶƐƉŽƌƚĞ
DĞĚŝŽĂŵďŝĞŶƚĞ�Ǉ�ƉƌĞǀĞŶĐŝſŶ
ĚĞ�ƌŝĞƐŐŽƐ
�ůĞĐƚƌſŶŝĐĂ

WƌŽĨ͘ �DĂŶƵĞů�DĂǌŽ�YƵŝŶƚĂƐ
WƌŽĨ͘ �/ŐŶĂĐŝŽ��ƌĂǀŽ�DƵŹŽǌ

WƌŽĨ͘ �&ĐŽ͘�:ĂǀŝĞƌ�ZŽĚƌşŐƵĞǌ�^ĄŶĐŚĞǌ
WƌŽĨ͘ ��ůĨƌĞĚŽ�'ĂƌĚĞů�sŝĐĞŶƚĞ

�ƌ͘ ��ĂŶŝĞů�WŝǌĂƌƌŽ
�ƌ͘ �^ŝƌĂ��ůĞŶĂ�WĂůĂǌƵĞůŽƐ

�ƌ͘ �DĂƌƚĂ�DĂƌƌſŶ
�ƌ͘ ��ĂǀŝĚ�:ŝŵĠŶĞǌ��ĂďĞůůŽ

Tipo de colaboración

�ŽŽƉĞƌĂĐŝſŶ�ƚĠĐŶŝĐĂ
�ĐƵĞƌĚŽ�ĐŽŵĞƌĐŝĂů�ĐŽŶ�ĂƐŝƐƚĞŶĐŝĂ
ƚĠĐŶŝĐĂ
�ĐƵĞƌĚŽ�ĚĞ�ůŝĐĞŶĐŝĂ



IDENTIFICACIÓN DE MARCAS DE VEHÍCULOS PARA APLICACIONE DE
CONTROL DE TRÁFICO Y CONTROL DE ACCESOS 

RESUMEN

�ŝƐƉŽƐŝƟǀŽ�ĚĞ�ƌĞĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ŵĂƌĐĂƐ�ĚĞ�ǀĞŚşĐƵůŽƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ƵŶ�ƉƌŽĐĞĚŝŵŝĞŶƚŽ�
ĚĞ�ĐůĂƐŝĮĐĂĐŝſŶ�ĚĞů�ůŽŐŽ�ĚĞů�ĨĂďƌŝĐĂŶƚĞ͘��ŽŶƐƚĂ�ĚĞ�ƵŶĂ�ĐĄŵĂƌĂ͕�ƵŶ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ŝůƵŵŝŶĂ-
ĐŝſŶ͕�ƵŶ�ƉƌŽĐĞƐĂĚŽƌ� Ǉ�ƵŶ� ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ĂůŵĂĐĞŶĂŵŝĞŶƚŽ͘� �ů� ƉƌŽĐĞĚŝŵŝĞŶƚŽ�ƵƟůŝǌĂ� ůĂƐ�
ŝŵĄŐĞŶĞƐ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂĚĂƐ�ƉŽƌ�ůĂ�ĐĄŵĂƌĂ�ƋƵĞ�ƐŽŶ�ĂŶĂůŝǌĂĚĂƐ�ƉŽƌ�ƵŶ�ƉƌŽĐĞƐĂĚŽƌ�ƋƵĞ�
ĂĚĞŵĄƐ�ĞƐƚĄ�ĐŽŶĞĐƚĂĚŽ�Ă�ƵŶ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ĂůŵĂĐĞŶĂŵŝĞŶƚŽ͘
�ů� ƉƌŽĐĞƐĂĚŽƌ� ƐĞ� ĂĚĂƉƚĂ� ƉĂƌĂ� ĞǆƚƌĂĞƌ� ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂ� ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ� ĞƐƉĂĐŝĂů� ĚĞů�
ŵſĚƵůŽ�Ǉ�ůĂ�ŽƌŝĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞů�ŐƌĂĚŝĞŶƚĞ�ĚĞů�ůŽŐŽ͕�ĨŽƌŵĂŶĚŽ�ƵŶ�ǀĞĐƚŽƌ�ĚĞ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ͘�
�ů�ƉƌŽĐĞƐĂĚŽƌ�ƐĞ�ĂĚĂƉƚĂ�ƉĂƌĂ�ĐůĂƐŝĮĐĂƌ�Ğů�ǀĞĐƚŽƌ�ĚĞ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĞũĞĐƵƚĂŶĚŽ�ƵŶ�ĐůĂƐŝ-
ĮĐĂĚŽƌ�ŵƵůƟĐůĂƐĞ͕�ƉƌĞǀŝĂŵĞŶƚĞ�ĞŶƚƌĞŶĂĚŽ�ĐŽŶ�ǀĞĐƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚĞ�ŵƵĞƐ-
ƚƌĂƐ�ĚĞ�ůŽŐŽƐ�ĚĞ�ǀĞŚşĐƵůŽƐ͕�ƉĂƌĂ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂƌ�ůĂ�ĞƐƟŵĂĐŝſŶ�ŵĄƐ�ǀĞƌŽƐşŵŝů�ĚĞ�ůĂ�ŵĂƌĐĂ�
ĚĞů�ǀĞŚşĐƵůŽ�ƋƵĞ�ĂƉĂƌĞĐĞ�ĞŶ�ůĂƐ�ŝŵĄŐĞŶĞƐ�ĐĂƉƚƵƌĂĚĂƐ�ƉŽƌ�ůĂ�ĐĄŵĂƌĂ͘
�Ŷ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ŝůƵŵŝŶĂĐŝſŶ�ďĂũĂ͕�Ğů�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽ�ĂĐƟǀĂ�ƵŶŽ�Ž�ǀĂƌŝŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�ŝůƵͲ�
ŵŝŶĂĐŝſŶ�ĂƌƟĮĐŝĂů�ƉĂƌĂ�ŵĞũŽƌĂƌ�Ğů�ĐŽŶƚƌĂƐƚĞ�ĚĞ�ůĂƐ�ŝŵĄŐĞŶĞƐ͘��ů�ƉƌŽĐĞƐĂĚŽƌ�ƐĞ�ĂĚĂƉƚĂ�
ƉĂƌĂ� ĂůŵĂĐĞŶĂƌ� ůĂƐ� ŝŵĄŐĞŶĞƐ� Ǉ� Ğů� ƌĞƐƵůƚĂĚŽ� ĚĞů� ƌĞĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ� ůĂ� ŵĂƌĐĂ� ĚĞů�
ǀĞŚşĐƵůŽ�ĞŶ�Ğů�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ĂůŵĂĐĞŶĂŵŝĞŶƚŽ�ƉĂƌĂ�ƐƵ�ƉŽƐƚĞƌŝŽƌ�ƵƟůŝǌĂĐŝſŶ͘
>Ă�ƉĂƚĞŶƚĞ�ŽďũĞƚŽ�ĚĞ�ĞƐƚĂ�ŝŶǀĞŶĐŝſŶ�ƟĞŶĞ�ƐƵ�ĐĂŵƉŽ�ĚĞ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĞŶ�ůĂ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂ�ĚĞ�
ůŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ŝŶƚĞůŝŐĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ͕�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ĞŶĐĂƌŐĂĚĂƐ�ĚĞů�ĐŽŶƚƌŽů�ĚĞ�ƚƌĄĮĐŽ͕�
ĐŽŶƚƌŽů�ĚĞ�ĂĐĐĞƐŽƐ�Ă�ĞŶƚŽƌŶŽƐ�ƌĞƐƚƌŝŶŐŝĚŽƐ͕�ĂƐş�ĐŽŵŽ�ůĂƐ�ĞŶĐĂƌŐĂĚĂƐ�ĚĞ�ŝŶƚĞŐƌĂƌ�ƐŝƐƚĞ-
ŵĂƐ�ĚĞ�ĚĞƚĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ŝŶĨƌĂĐĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ǀĞŚşĐƵůŽƐ�ĞŶ�ĐĂƌƌĞƚĞƌĂ͘

VENTAJAS Y APLICACIONES

TRANSP_UAH_17

^Ğ�ƉƌŽƉŽŶĞ͕�ƉŽƌ�ƉƌŝŵĞƌĂ�ǀĞǌ͕�ƵŶ�ŵĞĐĂŶŝƐŵŽ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĐůĂƐŝĮĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ůŽŐŽƐ�ŵĞͲ�
ĚŝĂŶƚĞ�ƵŶ�ĞƐƋƵĞŵĂ�ĚĞ�ƌĞĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ƉĂƚƌŽŶĞƐ͘

WĂƌĂ�ůĂ�ŝĚĞŶƟĮĐĂĐŝſŶ�ĚĞů�ůŽŐŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ǀĞŚşĐƵůŽƐ͕�ĞƐƚĂ�ŝŶǀĞŶĐŝſŶ�ƐĞ�ďĂƐĂ�ĞŶ�ůĂ�ĚŝƐƚƌŝͲ�
ďƵĐŝſŶ�ĚĞů�ŵſĚƵůŽ�Ǉ�ŽƌŝĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞů�ŐƌĂĚŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞŐŝſŶ�ƋƵĞ�ĐŽŶƟĞŶĞ�Ğů�ůŽŐŽ͘

�ĚĞŵĄƐ�ĚĞ�ůŽĐĂůŝǌĂƌ�Ğů�ůŽŐŽ�ĚĞů�ĨĂďƌŝĐĂŶƚĞ�ĚĞ�ƵŶ�ǀĞŚşĐƵůŽ͕�ĞƐ�ĐĂƉĂǌ�ĚĞ�ĐůĂƐŝĮĐĂƌůŽ�Ǉ�
ƌĞĐŽŶŽĐĞƌůŽ͘

>Ă�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĨĂĐŝůŝƚĂ�ĂĐĞƌĐĂ�ĚĞů�ǀĞŚşĐƵůŽ�ĞŶ�ĐƵĞƐƟſŶ�ĞƐ�ŵĄƐ�ƷƟů�Ǉ�ƐſůŝĚĂ�
ƋƵĞ�ůĂ�ĂƉŽƌƚĂĚĂ�ĐŽŶ�ůŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ſƉƟĐŽƐ�ĐůĄƐŝĐŽƐ�ĂŶƚĞƌŝŽƌĞƐ͘

Código

Áreas de aplicación

/ŶǀĞƐƟŐĂĚŽƌĞƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞƐ

CONTACTO

KdZ/�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ��ůĐĂůĄ
�ƐĐƵĞůĂ�WŽůŝƚĠĐŶŝĐĂ�^ƵƉĞƌŝŽƌ

�ĂŵƉƵƐ��ŝĞŶơĮĐŽͲdĞĐŶŽůſŐŝĐŽ
ϮϴϴϬϱ͕��ůĐĂůĄ�ĚĞ�,ĞŶĂƌĞƐ

;DĂĚƌŝĚͿ
;нϯϰͿ�ϵϭ�ϴϴϱ�ϰϱ�ϲϭ
ŽƚƌŝƵĂŚΛƵĂŚ͘ĞƐ

ΛŽƚƌŝƵĂŚ

KdZ/�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ��ůĐĂůĄ

Patente
�^ϮϰϵϮϯϭϱ

�ƵƚŽŵĄƟĐĂ

&ĂďƌŝĐĂĐŝſŶ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂů͕
ƚĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�ĚĞ�ůŽƐ�DĂƚĞƌŝĂůĞƐ
Ǉ�Ğů�dƌĂŶƐƉŽƌƚĞ

WƌŽĨ͘ ��ĂǀŝĚ�&ĞƌŶĄŶĚĞǌͲ>ůŽƌĐĂ

Tipo de colaboración

�ŽŽƉĞƌĂĐŝſŶ�ƚĠĐŶŝĐĂ

�ĐƵĞƌĚŽ�ĐŽŵĞƌĐŝĂů�ĐŽŶ�ĂƐŝƐƚĞŶͲ
ĐŝĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ

�ĐƵĞƌĚŽ�ĚĞ�ůŝĐĞŶĐŝĂ



SISTEMA PARA LA DETECCIÓN FIABLE DE LA OCUPACIÓN DE PLAZAS DE APARCAMIENTOS

RESUMEN

�ƐƚĞ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ƉƌŽƉŽŶĞ�ƵŶ�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽ�ƋƵĞ�ŽďƟĞŶĞ�Ğů�ĞƐƚĂĚŽ�ĚĞ�ŽĐƵƉĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ƵŶĂ�ĚĞ�ůĂƐ�
ƉůĂǌĂƐ�ĚĞ�ĂƉĂƌĐĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞŶƚƌŽ�ĚĞ�ůĂ�ǌŽŶĂ�ƐƵƉĞƌǀŝƐĂĚĂ�ƉŽƌ�ƵŶ�ŶŽĚŽ�ƐĞŶƐŽƌ�ƋƵĞ�ĞƐƚĄ�ĐŽŵƉƵĞƐ-
ƚŽ�ƉŽƌ�ƵŶĂ�ĐĄŵĂƌĂ�ĚĞ�ǀŝĚĞŽ͕�ƵŶ�ƚĞůĠŵĞƚƌŽ�ůĄƐĞƌ�ƐŽďƌĞ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�ƉĂŶͲƟůƚ�Ǉ�ƵŶ�ĂůŐŽƌŝƚŵŽ�ĚĞ�
ƉƌŽĐĞƐĂŵŝĞŶƚŽ͘
^ƵƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƐŽŶ�ůĂƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ͗

�ĄŵĂƌĂ�ŵĄƐ�ƚĞůĠŵĞƚƌŽ�ƐŽďƌĞ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ƉĂŶͲƟůƚ͕�ĐŽŵŽ�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ƷŶŝĐŽ�ĚĞ�
ƐĞŶƐĂĚŽ�ƌĞŵŽƚŽ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĚĞƚĞĐĐŝſŶ�ĚĞů�ĞƐƚĂĚŽ�ĚĞ�ŽĐƵƉĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ƉůĂǌĂƐ�ĚĞ�ĂƉĂƌĂĐĂŵŝĞŶƚŽ͘

ZĞĂůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶĂ�ĐĂůŝďƌĂĐŝſŶ�ĞŶ�ůĂ� ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�ƉĂƌĂ�ƉŽĚĞƌ�ŽƌŝĞŶƚĂƌ�ĐŽŶǀĞŶŝĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�Ğů�
ƐŝƐƚĞŵĂ�Ă�ůĂƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ƉůĂǌĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ǌŽŶĂ�ĚĞů�ĂƉĂƌĐĂŵŝĞŶƚŽ�ƐƵƉĞƌǀŝƐĂĚŽ͘

�ůŐŽƌŝƚŵŽ�ĚĞ�ĨƵƐŝſŶ�ĚĞ�ĚĂƚŽƐ�Ǉ�ƐƵ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�Ă� ůĂ�ĚĞƚĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ŽĐƵƉĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƉůĂǌĂƐ�ĚĞ�
ĂƉĂƌĐĂŵŝĞŶƚŽ͗� ŝĚĞŶƟĮĐĂĐŝſŶ� ĚĞ� ƉůĂǌĂƐ� ǀĂĐşĂƐ͖� ĚĞƚĞĐĐŝſŶ� ĚĞ� ĞŶƚƌĂĚĂͬƐĂůŝĚĂ� ĚĞ� ǀĞŚşĐƵůŽƐ͖�
ĨƵƐŝſŶ�ĚĞ�ĚĂƚŽƐ�ĚĞ�ǀŝĚĞŽ�Ǉ�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂ�ƉĂƌĂ�ŝŶĚŝĐĂƌ�Ğů�ĞƐƚĂĚŽ�ĚĞ�ŽĐƵƉĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶĂ�ƉůĂǌĂ͘

hŶĂ�ǀĞǌ�ĚĞƚĞĐƚĂĚĂ�ůĂ�ŽĐƵƉĂĐŝſŶ�ĚĞů�ĂƉĂƌĐĂŵŝĞŶƚŽ�ĞŶ�ƐƵ�ƚŽƚĂůŝĚĂĚ͕�Ğů�ƐŝƐƚĞŵĂ�ƉŽĚƌĄ�ŐƵŝĂƌ�Ăů�
ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ƐƵ�ƚĞůĠĨŽŶŽ�ŵſǀŝů͕�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƵŶĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�Ă�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌ͘

VENTAJAS Y APLICACIONES

TRANSP_UAH_18

>Ă�ŶŽǀĞĚĂĚ�ĚĞ�ůĂ�ƉĂƚĞŶƚĞ�ƐĞ�ĞŶĐƵĞŶƚƌĂ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�ĞŶ�ůĂ�ĨƵƐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ŽďƚĞŶŝĚĂ�
ĚĞƐĚĞ� ĂŵďŽƐ� ƐŝƐƚĞŵĂƐ͗� ŝŵĂŐĞŶ� ĚĞ� ůĂ� ƉůĂǌĂ͕� ƌĞĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ� ĚĞů� ĞƐƉĂĐŝŽ� ĚĞ� ĐĂĚĂ� ƉůĂǌĂ� ĚĞ�
ĂƉĂƌĐĂŵŝĞŶƚŽ͕�ĚĞƚĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ƵŶ�ĐŽĐŚĞ�Ǉ�ůĂ�ŵĞĚŝĚĂ�ĚĞ�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂƐ�Ă�ůĂƐ�ƉůĂǌĂƐ�ĚĞ�
ĂƉĂƌĐĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ� ŝŶƚĞƌĠƐ�ĚĞ� ůĂ�ǌŽŶĂ�ĂĨĞĐƚĂĚĂ͕�ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƟĞŶĞŶ�ƵŶŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚĞ�
ŽĐƵƉĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƉůĂǌĂƐ�ĚĞ�ĂƉĂƌĐĂŵŝĞŶƚŽ�ŵĄƐ�ĮĂďůĞƐ͘
/ŶĐůƵǇĞ�ƵŶ�ŶƵĞǀŽ�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽ�ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂ�ĚĞ�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂƐ͕�ĨƵƐŝŽŶĂŶĚŽ�ůĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĚĞ�ǀŝĚĞŽ�Ǉ�ĚĞ�
ĚŝƐƚĂŶĐŝĂ�ƉĂƌĂ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂƌ�ƵŶĂ�ŵĞũŽƌĂ�ĂƉƌĞĐŝĂďůĞ�ĞŶ�ůĂ�ĚĞƚĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ƉůĂǌĂƐ�ŽĐƵƉĂĚĂƐ͘
WƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĚĞ�ĚĞƚĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ŽĐƵƉĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƉůĂǌĂƐ�ĐŽƌƌĞĐƚŽƐ�ĂƵŶ�ĞŶ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�
ďĂũĂ�ŝůƵŵŝŶĂĐŝſŶ͕�ďƌŝůůŽƐ͕�ŽĐůƵƐŝŽŶĞƐ͕�ƐŽŵďƌĂƐ͕�ƉĂƌƉĂĚĞŽƐ�ĞŶ�ůĂ�ŝůƵŵŝŶĂĐŝſŶ͕�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�
ĚĞ�ŶŽĐŚĞ͕�ĞƚĐ͘
�ů�ƵƐƵĂƌŝŽ�ƐĞ� ůĞ�ĚĂ� ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĞƐƉĞĐşĮĐĂ�ĚĞ�ĚŽŶĚĞ�ŚĂǇ�ƵŶĂ�ƉůĂǌĂ�ĚĞ�ĂƉĂƌĐĂŵŝĞŶƚŽ�Ǉ�ƐĞ� ůĞ�
ƉŽĚƌşĂ�ŐƵŝĂƌ�ŚĂƐƚĂ�ůĂ�ŵŝƐŵĂ͘
�ů� ƐŝƐƚĞŵĂ� ŶŽ� ŶĞĐĞƐŝƚĂ� ĚĞ� ƵŶĂ� ĚĞŵĂƌĐĂĐŝſŶ� ǀŝƐƵĂů� ĮũĂ� ĚĞ� ůĂƐ� ƉůĂǌĂƐ� ĞŶ� Ğů� ƐƵĞůŽ͕� ƉƵĚŝĞŶĚŽ�
ǀĂƌŝĂƌƐĞ�ƐƵ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂ͕�ƉŽƐŝĐŝſŶ�Ǉ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ƉůĂǌĂƐ�ĚĞ�ĂƉĂƌĐĂŵŝĞŶƚŽ͘
dŝĞŶĞ�ƵŶ�ĐŽƐƚĞ�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�ƉŽƌ�ƉůĂǌĂ�ŵƵǇ�ƌĞĚƵĐŝĚŽ�Ǉ�ŶŽ�ƌĞƋƵŝĞƌĞ�ĚĞ�ŽďƌĂ�Đŝǀŝů͕�ůŽ�ĐƵĂů�ĞƐ�ƵŶĂ�
ŐƌĂŶ� ǀĞŶƚĂũĂ� ĐŽŶ� ƌĞƐƉĞĐƚŽ� Ă� ƐŝƐƚĞŵĂƐ� ƋƵĞ� ĞŵƉůĞĂŶ� ůƵŵŝŶĂƌŝĂƐ� ĞƐƉĞĐşĮĐĂƐ� Ǉ� ƋƵĞ� ƉŽƌ� ĞůůŽ�
ƌĞƋƵŝĞƌĞŶ�ĚĞ�ƵŶĂ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�ĞŶ�ůĂ�ŵĂǇŽƌşĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ŽĐĂƐŝŽŶĞƐ�ŵƵǇ�ĐŽƐƚŽƐĂ͘

Código

Áreas de aplicación

/ŶǀĞƐƟŐĂĚŽƌĞƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞƐ

CONTACTO

KdZ/�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ��ůĐĂůĄ
�ƐĐƵĞůĂ�WŽůŝƚĠĐŶŝĐĂ�^ƵƉĞƌŝŽƌ

�ĂŵƉƵƐ��ŝĞŶơĮĐŽͲdĞĐŶŽůſŐŝĐŽ
ϮϴϴϬϱ͕��ůĐĂůĄ�ĚĞ�,ĞŶĂƌĞƐ

(Madrid)
(+34) 91 885 45 61
ŽƚƌŝƵĂŚΛƵĂŚ͘ĞƐ

ΛŽƚƌŝƵĂŚ

KdZ/�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ��ůĐĂůĄ

Patente
ES2680993

dĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ
Ǉ�ůĂƐ�ƚĞůĞĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝŽŶĞƐ

&ĂďƌŝĐĂĐŝſŶ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂů͕
ƚĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�ĚĞ�ůŽƐ�DĂƚĞƌŝĂůĞƐ
Ǉ�Ğů�dƌĂŶƐƉŽƌƚĞ

WƌŽĨ͘ ��ůĨƌĞĚŽ�'ĂƌĚĞů�sŝĐĞŶƚĞ

Tipo de colaboración
�ŽŽƉĞƌĂĐŝſŶ�ƚĠĐŶŝĐĂ

�ĐƵĞƌĚŽ�ĐŽŵĞƌĐŝĂů�ĐŽŶ�ĂƐŝƐƚĞŶͲ
ĐŝĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ

�ĐƵĞƌĚŽ�ĚĞ�ůŝĐĞŶĐŝĂ


